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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

System oznaczen grup i rodzajow stali

wedtug ISO 3506

Grupa stali | Austenityczne | | Ferrytyczne |
Identyfikacja grup A1 A22 A3Y A42 A5 A8 F1
i rodzajow stali —I—
Klasy wtasnosci
mechanicznych
Sruby, nakretkiodmiana1 50 70 80 5|0 7|O 8|O 100 70 80 100 4|5 60
Nakretki niskie 025 035 040 025 035 040 050 035 040 050 020 030
Sruby dwustronne, 12H 21H 12H 21H
$ruby ustalajgce | | | |
Wkrety samogwintujgce  20H 25H 30H 2i)H 2in 3?H 20H 25H
migkka po  wysoka miekka po wysoka migkka po  wysoka miekka  po
obrébce wytrzy- obrébce  wytrzy- obrébce wytrzy- obrébce
na  mato$¢ na mato$¢ na  mato$é na
zimno zimno zimno zimno
Grupa stali | Martenzytyczne I | Stal duplex (austenityczno-ferrytyczna) |
s - 1
Identyfikacja grup C1 C4 C3 D2 D4 D6 D8
i rodzajow stali
Klasy wtasnosci
mechanicznych
Sruby, nakretki odmiana1 50 70 1i0 5|0 7|0 80 70 80 100
Nakretki niskie 025 035 055 025 035 040 035 040 050
Sruby dwustronne,
Sruby ustalajgce
Whkrety samogwintujace 20H 20H 30H 30H
I I
migkka harto- migkka harto- harto- migkka po  wysoka
wana i wana i wana i obrébce wytrzy-
odpusz- odpusz-  odpusz- na  matosé
Czana Cczana Cczana zimno

" Stabilizowane w celu zapobiezenia korozji miedzykrystalicznej poprzez dodanie tytanu, ewentualnie niobu, tantalu.
2) Stale nierdzewne austenityczne niskoweglowe o zawartosci wegla nieprzekraczajacej 0,03 % mozna dodatkowo oznaczy¢ literg «L», np. A4L-80.
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Opisy stosujgce kombinacie liter/cyfr oznaczaja, co nastepuje:

Oznaczenie rodzaju stali:

A = stal austenityczna chromowo-niklowa

Oznaczenie zakresu sktadu chemicznego:

A2-70

g WN =
o nnn

Nb, Ta

-]
I

Oznaczenie klasy wtasnosci:

50 = 1/10 wytrzymatos$ci na rozcigganie
70 = 1/10 wytrzymatos$ci na rozcigganie
80 = 1/10 wytrzymatos$ci na rozcigganie

100 = 1/10 wytrzymatosci na rozcigganie

stal automatowa z dodatkiem siarki

stal stopowa chromowo-niklowa do speczania i ttoczenia na zimno

stal stopowa chromowo-niklowa do speczania i ttoczenia na zimno, stabilizowana Ti, Nb, Ta

stal stopowa chromowo-niklowo-molibdenowa do speczania i ttoczenia na zimno

stal stopowa chromowo-niklowo-molibdenowa do speczania i ttoczenia na zimno, stabilizowana Ti,

stal ciagniona na zimno o wysokiej zawartosci chromu, niklu i molibdenu

Nakretki niskie:
min. 500 N/mm?) 025 = naprezenie pod obcigzeniem
min. 700 N/mm?) prébnym min. 250 N/mm?
min. 800 N/mm?) 035 = naprezenie pod obcigzeniem
min. 1000 N/mm?) prébnym min. 350 N/mm?
040 = naprezenie pod obcigzeniem
prébnym min. 400 N/mm?
050 = naprezenie pod obcigzeniem
prébnym min. 500 N/mm?

Sruby o obnizonej nosnosci ze wzgledu na konstrukcje tba lub trzonu, ktére moga by¢ poddane prébie rozciagania, sa teraz
oznaczane w klasie wytrzymatosci dodatkowym numerem 0. Na przyktad 050, 070, 080, 0100.

Oznaczenie rodzaju stali (pierwszy blok) zawiera jedna z liter:

— A dla stali austenitycznej Przyktad: A2-70
— C dla stali martenzytycznej
— F dla stali ferrytycznej A8-100
— D dla stali duplex

C4-70

oznacza: stal austenityczng, po obrébce na zimno, min. wytrzymato$¢ na
rozcigganie 700 N/mm?

oznacza: stal austenityczng, po obrébce na zimno, min. wytrzymato$¢ na
rozcigganie 1000 N/mm?

oznacza: stal martenzytyczna, hartowana i odpuszczana, min. wytrzymato$¢

na rozcigganie 700 N/mm?
Oznaczenie klasy wiasnosci sktada sig z dwdch cyfr reprezentujgcych 1/10 wytrzyma-
foéci na rozcigganie elementéw ztgcznych, odpowiednio 1/10 obcigzenia prébnego

nakretek.

Jezeli sktadniki elementu ztgcznego sa klasyfikowane powyzej twardosci, klasa twardosci jest podawana wedtug Vickersa za pomocg 2
cyfr oznaczajgcych 1/10 minimalnej warto$ci twardosci. Litera H odnosi sig do twardosci.

Przyktad oznaczenia minimalnej twardosci 250 HV: A4 25 H, stal austenityczna, wzmacniana na zimno

Grupy materiatowe

wedtug ISO 3506

Stal austenityczna, gatunki stali A1, A2, A3, A4, A5i A8,
zawierajgca duze ilosci chromu i niklu, ktérej nie mozna
utwardzac¢ przez obrébke cieplng i ktéra ma doskonatg odpornosé
na korozje i dobrg ciagliwoscé, i jest zwykle tylko w niewielkim
stopniu podatna na magnesowanie.

Stal ferrytyczna, gatunek stali F1, zawierajgca mniej niz 0,1 %
wegla i zwykle od 11 do 18 % chromu, ktérg mozna hartowaé
przez obrébke cieplng i ktéra jest w znacznym stopniu podatna
na magnesowanie. Jesli dla planowanego zastosowania
odpowiednia jest nizsza odporno$¢ na korozje niz w przypadku
gatunkéw austenitycznych A2 lub A3, dobrym kompromisem
ekonomicznym moze by¢ gatunek F1 stali nierdzewnej.

Stal martenzytyczna, gatunek stali C1, C3, C4, zawierajgca
duzg zawartoscig chromu, ale o bardzo niskiej zawartosci niklu,
ktéra mozna hartowaé przez obrébke cieplng w celu zwiekszenia
wytrzymatos$ci, ale ma zmniejszong ciagliwos¢ i jest podatna na
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magnesowanie. Gatunki martenzytyczne C1 i C4 majg nizsza
odpornos¢ na korozje niz gatunki austenityczne.

Stal duplex, gatunki stali D2, D4, D6 i D8 o mikrostrukturze

z fazg austenityczng i ferrytyczng (zwykle 40 % — 60 %), ktéra ma
wyzszg zawarto$é chromu i nizszg zawartosc¢ niklu w poréwnaniu
ze stalg austenityczna, o wysokiej wytrzymatosci i podatnosci na
magnesowanie. Stale nierdzewne typu duplex majg doskonatg
odpornos¢ na korozje i w poréwnaniu z austenitycznymi stalami
nierdzewnymi o gatunkach od A1 do A5 odznaczajg si¢ znacznie
lepsza odpornoscig na korozje naprezeniowa. Pod wzgledem
korozji wzerowej i szczelinowej, gatunek D2 odznacza sig co
najmniej takg sama odpornoscig na korozje jak gatunek A2, a D4
odpowiada A4. Gatunek D6 odznacza sig lepszg odpornoscia

na korozje w poréwnaniu do gatunkéw A4 i D4. Gatunek D8
odznacza sig odpornoscia na korozjg poréwnywalng do A8.
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztaczne ze stali nierdzewnej

odpornych na korozje

wedtug ISO 3506

Ponad 97 % wszystkich nierdzewnych elementéw ztgcznych Stale austenityczne podzielone sg na 6 grup, w zaleznosci od
wykonanych jest ze stali austenitycznych, gdyz posiadajg one zakresu sktadu chemicznego podanego w tabeli:

doskonatg odpornosc¢ na korozje oraz znakomite wtasnosci

mechaniczne.

Grupa Sktad chemiczny, wyrazony w % Notatki
stali (podano wartosci maksymalne, o ile nie podano inaczej) (uwagi)
acteni Si Mn P s cr Mo Ni Cu

tyczne

Al 0,12 1,0 6,5 0,200 0,15-0,35 16-19 0,7 5-10 1,75-2,25 | 234
A2 0,10 1,0 2,0 0,050 0,03 15-20 - 8-19 4 &)

A3 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 17-19 - 9-12 1 nn

A4 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 16-18,5 2-3 10-15 4 8

A5 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 16-18,5 2-3 10,5-14 1 nne)
A8 0,03 1,0 2,0 0,040 0,03 19-22 6-7 17,5-26 1,5

" Stabilizowane w celu zapobiezenia korozji migdzykrystalicznej poprzez dodanie tytanu, ewentualnie niobu, tantalu.

2 Siarke mozna zastgpi¢ selenem.

3 Jezeli zawarto$é niklu jest nizsza od 8 %, minimalna zawarto$¢ manganu powinna wynosic 5 %.

4 Nie ma minimalnej granicy dla zawarto$ci miedzi pod warunkiem, ze zawarto$¢ niklu jest wigksza od 8 %.

%) Jezeli zawarto$¢ chromu jest nizsza od 17 %, minimalna zawarto$¢ niklu powinna wynosi¢ 12 %.

8 W przypadku stali nierdzewnych austenitycznych majgcych maksymalng zawarto$¢ wegla 0,03 %, zawarto$¢ azotu moze wynosic¢
maksymalnie 0,22 %.

7 Powinna zawiera¢ tytan = 5 x C do 0,8 % maksymalnie w celu stabilizacji i by¢ wiasciwie oznaczona, jak okreslono w tabeli, lub powinna zawiera¢ niob
(columbium) i/lub tantal = 10 x C do 1% maksymalnie w celu stabilizacji i by¢ wtasciwie oznaczona, jak wyszczegdlniono w niniejszej tabeli.

8 Wedtug uznania wytworcy zawarto$¢ wegla moze by¢ wyzsza, gdy jest to wymagane w celu uzyskania okreslonym wtasnosci mechanicznych lub przy
wigkszych $rednicach, ale but nie powinna przekracza¢ 0,12 % dla stali austenitycznych.

Pozostate gatunki stali nierdzewnych na elementy ztgczne (ferrytyczne, martenzytyczne, duplex) réznig sie nastepujacym sktadem
chemicznym. Te gatunki zwykle nie sg standardowe i wymagajg specjalnej produkcji.

Grupa Sktad chemiczny, wyrazony w % Notatki
stali (podano wartosci maksymalne, o ile nie podano inaczej) (uwagi)
LERER- | g Si Mn P s cr Mo Ni Cu

zytyczne

C1 0,09-0,15 1,0 1,0 0,050 0,03 11,5-14 - 1,0 - 8)

C3 0,17-0,15 1,0 1,0 0,040 0,03 16-18 - 1,5-2,5 -

C4 0,17-0,15 1,0 15 0,050 0,15-0,35 12-14 0,6 1,0 - 28

2) Siarke mozna zastagpi¢ selenem.
8 Wedtug uznania wytworcy zawarto$¢ wegla moze by¢ wyzsza, gdy jest to wymagane w celu uzyskania okreslonym wtasnosci mechanicznych lub przy
wigkszych érednicach.
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Grupa Sktad chemiczny, wyrazony w % Notatki
stali (podano wartosci maksymalne, o ile nie podano inaczej) (uwagi)
Ferry- ¢ Si Mn P s cr Mo Ni Cu

tyczne

F1 0,08 1,0 1,0 0,040 0,03 15-18,5 - 1,0 - i)

9 Tytan lub niob moga sa dodawane w celu poprawy odpornosci na korozje.
9 Molibden jest dopuszczalny wedtug uznania producenta. Jesli konieczne jest ograniczenie zawartosci molibdenu dla okreslonego zastosowania,
klient musi to okresli¢ w momencie sktadania zaméwienia.

Grupa Sktad chemiczny, wyrazony w % Notatki
stali (podano wartosci maksymalne, o ile nie podano inaczej) (uwagi)
P | g si Mn P s cr Mo Ni Cu

D2 0,03 1,0 6,0 0,040 0,03 19-24 0,1-1 1,5-55 3 )

D4 0,04 1,0 6,0 0,040 0,03 21-25 0,1-2 1-5,5 3 )

D6 0,03 1,0 2,0 0,040 0,015 21-23 2,6-3,5 4,5-6,5 = )

D8 0,03 1,0 6,0 0,035 0,015 24-26 3-4,5 6-8 25 mr2)

" Procentowa zawarto$¢ wagowa azotu jest ograniczona. Dla stali duplex o gatunku D2 od 0,05 do 0,20 %, dla stali duplex o gatunku D4 od 0,05 do 0,30 %, dla
stali duplex o gatunku D6 od 0,08 do 0,35 %, dla stali duplex o gatunku D8 od 0,20 do 0,35 %.
2Wolfram < 1,0

Sktad chemiczny stali nierdzewnych odpornych na korozje wedtug numeru materiatu
wedtug ISO 3506

Standardowa seria ISO 3506 okresla zakresy sktadu dla réznych miescic sig w zakresie sktadu chemicznego wedtug normy ISO
stali nierdzewnych, ktére sg wykorzystywane do elementéw 3506 i moga by¢ réwniez stosowane do elementéw ztgcznych.
ztgcznych. Przyktadowo, mozliwy dobér odpowiednich numeréw

materiatowych okresla sie zgodnie z europejskim systemem W ponizszej tabeli podano sktady chemiczne najpopularniejszych
oznaczania stali, w zaleznosci od grupy stali. gatunkow dla réznych grup stali.

Inne oznaczenia materiatéw wedtug norm amerykanskich,
japonskich lub innych, ktérych tu nie wymieniono, moga réwniez

Grupa Numer Sktad chemiczny, udziat masowy w %
stali materiatu c Si Mn |P s Cr Mo Ni Inne
max. | max. | max. |max.
Stal ferrytyczna
F1 1.4016 max. 0,08 1,0 |1,0 |0,04 0,030 16,0 do 18,0
F1 1.4511 max. 0,05 1,0 |1,0 |0,04 |0,030 16,0 do 18,0 Nb 10xC do 1,0
F1 1.4113 max. 0,08 1,0 |1,0 |0,04 |0,030 16,0 do 18,0 | 0,90 do 1,40
F1 1.4526 max. 0,08 1,0 |1,0 |0,04 |0,015 0,80 do 1,40 Nb 0,1+7x(C+N) < 1.0/N < 0,04
3 1.4105 max. 0,08 1,0 |15 |0,04 |0,15d00,35 |16,0do 18,0 |0,20do 0,60
Stal martenzytyczna
C1 1.4006 0,08do0,15 |1,0 |1,5 |0,04 |0,030 11,0do 13,5 max. 0,75
C1 1.4034 0,43do0,50 |[1,0 |1,0 |0,04 |0,030 12,5do 14,5
C3 1.4057 0,12do0,22 |1,0 |1,5 |0,04 |0,030 15,0do 17,0 1,5do25
C4 1.4005 0,06do0,15 [1,0 |15 |0,04 |0,15d00,35 |12,0do 14,0 |0,6
2 1.4110 0,48do0,60 [1,0 |1,0 |0,04 |0,015 13,0do 15,0 |0,50 do 0,80 Vmax. 0,15
3 1.4116 0,45d00,55 |1,0 |1,0 |0,04 |0,030 14,0do 15,0 |0,50 do 0,80 V0,10 do 0,20
2 1.4122 0,33do0,45 [1,0 |1,5 |0,04 |0,030 15,5do 17,5 |0,80do 1,30 |max. 1,0

" Stal austeniczna charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na korozje naprezeniowa. Ryzyko peknigcia $rub, wkretéw i $rub dwustronnym z powodu korozji
naprezeniowej mozna obnizy¢ stosujac materiaty oznaczone w tabeli. Szczegdlnie polecane do elementéw mocujacych o znaczeniu krytycznym w basenach
krytych i sprawdzone w praktyce: 1.4529, 1.4547 i 1.4565.

2 Gatunek specjalny, oznakowanie / grupa stali nie okreslona w normie ISO 3506

3 Moze by¢ identyfikowany jako gatunek stali D4, jezeli zawarto$é procentowa C + 3,3% Mo + 13% N > 24.
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztaczne ze stali nierdzewnej

Grupa Numer Sktad chemiczny, udziat masowy w %
stall HEEIED | @ si |mn [P s cr Mo Ni Inne
max. | max. | max. | max.
Stal austeniczna
Al 1.4305  [max.010 [1,0 [20 [0,045[0,15d00,35 [17,0do 19,0 8,0d010,0 |Cumax.1,00/N max.0,10
Al 1.4570  |max.0,08 [1,0 [20 [0,045[0,15d00,35 [17,0d019,0 [0,6 8,0do 10,0 | Cu1,40do 1,80/N max. 0,10
A2 1.4301 max.007  [1,0 |20 [0,045]0,030 17,5do 19,5 8,0do10,5 [N max.0,10
A2L 14307  |max.003  [1,0 [20 |0,045|0,030 17,5do 19,5 8,0do10,5 |Nmax.0,10
A2 14567  |max.004 [1,0 [20 |0,045|0,030 17,0do 19,0 8,5d010,5 |Cu3,0do 4,0/N max.0,10
2 1.4310  [0,05d00,15 [2,0 [2,0 [0,045[0,015 16,0d019,0 [max.080 [6,0d0o9,5 |[Nmax.0,10
A3 1.4541 max.0,08 [1,0 |20 [0,045]0,030 17,0do 19,0 9,0do12,0 |Ti5xC<0,70
A3 14550  |max.0,08 [1,0 [2,0 |0,045[0,030 17,0do 19,0 9,0d012,0 |Nb10xC<1,0
A4 1.4401 max.0,07  [1,0 [2,0 [0,045 0,030 16,5do 18,5 [2,00d02,50 [10,0do 13,0 |Nmax.0,10
A4L 14404  |max.003 [1,0 |20 |0,045|0,030 16,5do 185 [2,00d02,50 [10,0do 13,0 |Nmax.0,10
A4L 14435 |max.0,03 [1,0 [2,0 [0,045[0,030 17,0d0 19,0 [2,50d03,00 [12,5d015,0 |Nmax.0,10
A5 1.4571 max. 0,08  [1,0 |20 |0,045[0,030 16,5d0 18,5 [2,00d02,50 |[10,5do 13,5 |Ti5xC<0,70
A8 1.4529"  |max.0,02 |05 [1,0 [0,035[0,015 19,0do 21,0 [6,00d07,00 [24,0d026,0 |NO0,15d00,25/Cu0,5do1,5
A8 145477 |max.002 |07 [1,0 |0,035|0,015 19,5d020,5 [6,00d07,00 [17,5d018,5 |N0,18do0,25/Cu0,5do 1,0
A8 1.4478)  |max.003  [1,0 |20 |0,040]0,030 20,0d022,0 |6,00d07,00 |235do25,5 |N0,18do0,25/Cudo 0,75
2 1.4439"  |max.0,03 [1,0 [2,0 |[0,045]0,025 16,5d0 18,5 [4,00d05,00 [12,5do14,5 |N0,12d00,22
2 1.4539"  |max.0,02 |07 [2,0 [0,030[0,010 19,0d021,0 [4,00d05,00 [24,0d026,0 |N max.0,15/Cu1,2do2,0
2 1.4565" |max.003 [1,0 [7,0 |0,030]|0,015 24,0d026,0 |4,00d05,00 |16,0do 19,0 |N 0,30 do 0,60/Nb max.0,15
Stale do utwardzania wydzieleniowego
2 [14542  [max.007 [07 [1,5 [0,040][0,030 [150d017,0 [max.0,60  [3,0d050 [Nb5xC<0,45/Cu3,0do5,0
2 [14568  |[max.0,09 [07 [1,0 [0,040 0,015 [16,0do 18,0 | |6,5d07,8 | Al0,70do 1,50
Stale duplex
D2? 14482 [max.0,03 [1,0 [4-6 [0,035[0,030 19,5do21,5 [0,10d00,60 [1,5d03,5 [N 0,05 do 0,20/Cumax. 1,0
D29 14362 |max.003 (1,0 |20 |0,035|0,015 21,0do24,5 [0,10d00,60 [3,5d055 |N0,05d00,20/Cu0,1do0,6
D4 14062 |max.003 [1,0 [20 |0,040]0,010 21,5d024,0 |max.045 [1,0do19 [N0,16d0o0,28
D4 14162 |max.004 [1,0 [4-6 |0,040]|0,015 21,0d022,0 [0,10d00,80 [1,35d03,5 |N0,20do0,25/Cu0,1do0,8
D6 14462 |max.0,03 [1,0 [20 [0,035[0,015 21,0d023,0 [250d03,50 [4,5d06,5 |[N0,10do0,22
D6 1.4481 max.003  [1,0 [1,5 [0,040 0,030 24,0d026,0 |2,50d03,50 |55do4,5 |N0,08do 0,30
D8 14410  |max.003  [1,0 |20 |0,035]|0,015 24,0d026,0 |3,0d04,50 [6,0do80 |N0,24d0o0,35
D8 1.4507"  |max.0,03  [0,70 [2,0 [0,035[0,015 24,0d026,0 [3,0d040 |6,0d080 |N0,20do0,30/Cui,0do25
2 1.4658" |max.0,03 |05 [1,5 [0,035[0,010 26,0d029,0 [40do50 [55do9,5 [N 0,30 do0,50/Cu max. 1,0

" Stal austeniczna charakteryzuje sie wysoka odpornosciag na korozje naprgzeniowa. Ryzyko pekniecia $rub, wkretow i srub dwustronnym z powodu korozji
naprezeniowej mozna obnizy¢ stosujac materiaty oznaczone w tabeli. Szczegoéinie polecane do elementéw mocujacych o znaczeniu krytycznym w basenach
krytych i sprawdzone w praktyce: 1.4529, 1.4547 i 1.4565.

2 Gatunek specjalny, oznakowanie / grupa stali nie okreslona w normie ISO 3506

3 Moze by¢ identyfikowany jako gatunek stali D4, jezeli zawarto$é procentowa C + 3,3% Mo + 13% N > 24.
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Charakterystyczne cechy nierdzewnych stali austenitycznych

Ponad 97 % wszystkich elementéw ztgcznych wykonanych ze Prosimy o bezposredni kontakt w celu uzyskania dodatkowych
stali nierdzewnej jest wykonanych z tej grupy stali. Spos$réd nich informacji lub oferty. Chetnie stuzymy naszym doswiadczeniem
gatunki stali A2 i A4 oferujg standardowa jakos$¢. w doborze idealnego rozwigzanie dla Paristwu konkretnych

Z tego powodu inne gatunki stali nierdzewnych nie sa wymagan.

standardowe dla elementéw ztacznych (ferrytyczne,
martenzytyczne, duplex) i wymagaja specjalnej produkcji.

Oznaczenie materiatu A1 A2 A3 A4 A5 A8
(stali)
Numer materiatu 1.4300 1.4301 1.4541 1.4401 1.4436 1.4529
1.4305 1.4303 1.4590 1.4435 1.4571 1.4547
1.4306 1.4550 1.4439 1.4580 1.4478
Witasnosci Do obrébki ze skrawaniem Jakos¢ standardowa Wysoka odpornosé na korozje Stal nierdzewna o0 6 %
— nizsza odpornos$¢ na rdze —odporne na rdze —odporne na rdze zawartosci Mo
— nizsza odpornos¢ na korozje |- odporne na kwasy —wysoka odporno$c¢ na kwasy — wysoka odpornosé
— nizsza spawalnosé —nizsza spawalnos$¢ — dobra spawalnosé na wszystkie rodzaje
korozji, w tym korozje
naprgzeniowg
Witasnosci stali A3 i A5 sg identyczne jak dla stali A2 i A4. Jednak stale A3 i A5 sg dodatkowo stabilizowane w celu zapobiezenia
korozji migdzykrystalicznej wystepujgcej po procesach spawania, po wyzarzaniu lub przy stosowaniu w wysokich temperaturach.

Pozostate informacje dotyczace odpornosci chemicznej stali
nierdzewnych i kwasoodpornych, podane sg na
Stronie F.027

Wykres czasu-temperatury korozji miedzykrystalicznej w stalach nierdzewnych

austenitycznych

Cyfry podajg przyblizony czas dla stali nierdzewnych austenitycz-

nych, rodzaj A2 (stale 18/8), o réznych zawarto$ciach wegla w za- Uw.a.ga . . )
kresie temperatur pomigdzy 550 °C i 925 °C, zanim wystapi ryzyko Pr'zy e zr:‘lwartosm wggla, wzrasta odpornos¢ na
korozji migdzykrystalicznej. migdzykrystaliczng korozje.
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Czas wyrazony w minutach

W przypadku ryzyka korozji miedzykrystalicznej zalecane sg nastepujace gatunki stali nierdzewnej:
— A3 lub A5, stabilizowana

— A2 lub A4, o maksymalnej zawartosci wegla 0,030 % (oznaczona literg «L»)

- A8

F.026 BCOSSARD www.bossard.com
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztaczne ze stali nierdzewnej

Odpornosé chemiczna nierdzewnych stali austenityczny

na podstawie informacji dostarczanych przez producentéw

Stale austenityczne A1, A2, A4, A8 osiggaja swa odpor-
nos$¢ na korozje dzieki bardzo cienkiej warstwie tlenku chromu,
chronigcej powierzchnig stali. Jezeli ta warstwa tlenku zostanie
uszkodzona, to na powierzchni stali w obecnosci tlenu z powie-

Norma ISO 3506 definiuje stale nierdzewne i kwasoodporne,
okresla ich wiasnosci mechaniczne i sktad chemiczny oraz
podaje wskazéwki dotyczace doboru wiasciwego gatunku stali
stosowanej w niskich bgdz w podwyzszonych temperaturach.

© Bossard, F-pl-2023.06

trza tworzy sig ponownie nowa warstwa tlenku. Jesli poprzez
niewtasciwg konstrukcje lub w wyniku zabrudzenia utrudniony jest
dostep tlenu, wéwczas réwniez austenityczne stale nierdzewne

bedsa korodowag! Parametry dotyczace odpornosci na korozje sa

ustalane przewaznie na drodze laboratoryjnej badz
doswiadczalnej!

W tym zakresie prosimy o kontakt z naszym dziatem
technicznym «Bossard Expert Test Services».

Ogolne zasady: A1 duza zawarto$¢ siarki zapewnia dobrg

skrawalnosc tej stali, jednak jej odpornosc

na korozje jest nizsza niz dla stali A2.

A2 ponad woda reguty: klimat $rédladowy

A4  pod woda, klimat przybrzezny

A8 odporna na wodg morskg, wysoka
odpornos$¢ na wszystkie rodzaje korozji,

w szczegolnosci korozje naprezeniowg

u Uwaga

- Martenzytyczne stale chromowe (np. 1.4110, 1.4116,
1.4122) sa najczesciej stosowane na pierscienie osadcze
sprezynujace oraz na podktadki. Odporno$é na korozje
tych stali jest jednak nizsza niz w przypadku podobnych
gatunkdéw austenitycznych stali chromowo-niklowych.

- Najnowsze doswiadczenia potwierdzajg fakt, iz wystapienie
korozji naprezeniowej jest wciaz mozliwe. Aby zminimalizowac
ryzyko jej wystapienia, nalezy tak dobra¢ gtebokos¢ rowka
wpustowego, aby osadzony w nim pierscien osadczy pozba-
wiony byt naprezen. Jednak poprzez to moze zosta¢ zmniej-
szona dopuszczalna obcigzalnosc tego pierscienia.

Nalezy unikac: szczelin, powierzchni podziatowych,
zastoin wody, stabej wentylacji,

osadzania zanieczyszczen

Spadek odpornosci na korozje moze byé spowodowany
natozeniem powtoki (brak dostepu powietrza), czernieniem
chemicznym lub bruzdkowaniem powierzchni.

W pewnych warunkach media zawierajgce chlor mogag
prowadzi¢ do niebezpiecznej korozji naprezeniowej, ktéra
czesto trudno zauwazy¢ z zewnatrz, co moze skutkowaé nagtym
uszkodzeniem elementu stalowego. Gatunek stali A8 oferuje tutaj
znacznie lepszg odporno$¢ w poréwnaniu do stali A1 do A5.

Argumenty techniczne przemawiajgce za stosowaniem elementow ztgcznych wykonanych z

nierdzewnych austenitycznych stali chromowo-niklowych A1, A2, A4, A8.

Zalety Zapobieganie ewentualnym problemom

Gote powierzchnie (bez powtok ochron-
nych), korzystny wyglad
Bezpieczenstwo

Zardzewiate $ruby sprawiajg zte wrazenie. Klient traci zaufanie do produktu.

Korozja zmniejsza wytrzymatos¢ i funkcjonalnos¢ elementéw ztagcznych, przez co stajg sig one stabymi
punktami konstrukcji.

Czerwona rdza moze w sposob trwaty zabarwic elementy z biatych tworzyw sztucznych lub materiaty tekstylne,
przez co moga stac sie one bezuzyteczne.

Brak rdzawych zaciekéw

Brak zagrozenia dla zdrowia Skaleczenie wywotane zardzewiatym przedmiotem moze spowodowac zakazenie krwi.

Nadaja sie do kontaktu ze Srodkami pozywczymi | Elementy stalowe ocynkowane nie moga mie¢ stycznosci ze srodkami spozywczymi.

Brak zagrozenia wskutek polizania
tatwe w czyszczeniu i higieniczne

Nie wolno dopusci¢ do lizania przez dzieci elementéw cynkowanych lub kadmowanych.

Na niepokrytych lub ocynkowanych elementach ztacznych tworza sig wykwity lub naloty korozyjne, ktére sa
bardzo trudne do usunigcia.

W aparaturze lub urzgdzeniach pomiarowych magnetyczne elementy ztgczne moga byé przyczyng awarii. Elementy
magnetyczne przyciggaja pyt zawierajacy czgsteczki zelaza, powodujgc dodatkowe problemy zwigzane z korozjg.
Elementy ztaczne cynkowane, a nastegpnie chromianowane (pasywowane), traca swa powtoke chromianowag
juz w temperaturze powyzej 80 °C. Wéwczas gwattownie spada ich odpornosé na korozje.

Jezeli w przypadku $rub uszlachetnianych galwanicznie przekroczona zostanie dopuszczalna grubosé
natozonej powtoki, wowczas wspétpracujgce elementy ztgczne beda miaty sktonnosé do zakleszczania sig
podczas montazu.

Zardzewiate Sruby i nakretki bardzo czesto nie dajg sie odkrecic. Nalezy je wéwczas demontowaé meto-
dami niszczacymi, co jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Czgsto prowadzi to do uszkodzenia tagczonych
elementéw konstrukcji.

Austenityczna stal chromowo-niklowa jest
zupetnie nie magnetyczna

Dobra odpornos¢ na temperature

Sruby i nakretki nie majg zadnych
powtok, co umozliwia ich bezproblemowa
wspotprace (montaz i demontaz)

Nie wystepujag zadne problemy podczas
prac konserwacyjnych i naprawczych.

Ekologicznie zorientowane stosowanie Woptywy srodowiskowe prowadzg do reakcji chemicznej przy srubach galwanizowanych z kwasem garb-
sktadnikéw srub austenitycznych w drewnie | nikowym wystepujacym w drewnie. Nie mozna usuna¢ szarego/czarnego zabarwienia, ktére wnika w drewno.
Ze wzgledu na ograniczong w czasie ochrone antykorozyjng i ewentualne ryzyko korozji naprgzeniowej nie
zaleca sig stosowania stali martenzytycznej o wysokiej wytrzymatosci.

We wszystkich aplikacjach z drewnem majgcych zwigzek z korozjg zaleca sig stosowanie stali austenitycznych.

www.bossard.com BCOSSARD F.027



Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Wtasnosci mechaniczne elementéw ztagcznych ze stali austenitycznyc
wedtug ISO 3506

Sruby
Grupa stali Rodzaj Klasa wtasnosci Zakres $rednicy gwintu | Wytrzymato$é na Naprezenie przy trwatym | Wydtuzenie po zerwaniu

stali rozciaganie R, min" wydtuzeniu Ry o2 min" _
[N/mm?] [N/mm?] [mm]
Austeni- A1, A2 504 < M39 500 210 0,6d
tyczne A3, A4 70 < M39? 700 450 0,4d
A5. A8 80 <M39% 800 600 0,3d
1009 <M39% 1000 800 0,2d

) Wszystkie warto$ci naprezenia rozciagajacego obliczone sa dla czynnego pola przekroju porzecznego gwintu.

2 Wydtuzenie po zerwaniu okresla sig dla rzeczywistej dtugosci $ruby, a nie w odniesieniu do wytoczonej probki do badar.
3 Wytrzymatosc¢ $ruby jest oznaczona na tbie i okreslona przez norme produktu.
)
)

4 Nie dla gatunku stali A8.

9 Tylko dla gatunkéw stali A4, A5 i A8.

Nakretki
Grupa stali Rodzaj stali | Klasa wtasnosci mechanicznych Zakres Srednicy gwintu | Naprezenie pod obcigzeniem prébnym Sg i, [IN'mm?]
Nakretki odmiany 1 nakretki niskie d Nuts Style 1 thin nuts
m=0,8d 0,5d<m<0,8d [mm] m=0,8d 0,5d<m<0,8d
Austeni- A1, A2 504 025 < M39 500 250
tyczne A3, A4 70 035 < M392 700 350
A5, A8 80 040 <M399 800 400
1009 050 < M39? 1000 500

m = wysokos¢ nakretki

d = nominalna érednica gwintu

Jakoscig handlowg dla gatunkow stali A2 i A4 jest klasa 70
(wytrzymato$¢ na rozcigganie 700 N/mm?). Wytrzymatos$¢ sruby
jest oznaczona na tbie i okreslona przez norme produktu.

W tym zakresie dysponujemy szerokim asortymentem elementéw

ztacznych.

Stosowanie $rub o klasie wtasnosci 80 lub 100 jest tylko wtedy
uzasadnione ekonomicznie, gdy elementy konstrukcyjne sg
wykonane ze stali nierdzewnej (o wysokiej wytrzymatosci).

Minimalny obrotowy moment zrywajacy Mg ., dla $Srub od M1,6 do M16 (gwint zwykty) ze stali

austenitycznej
wedtug ISO 3506

Gwinty Minimalny obrotowy moment zrywajgcy Mg min [Nm]

Klasa wtasnosci

50 70 80
M1,6 0,15 0,2 0,24
M2 0,3 0,4 0,48
M2,5 0,6 0,9 0,96
M3 1,1 1,6 1,8
M4 2,7 3,8 4,3
M5 55 7,8 8.8
M6 9,3 13 15
M8 23 32 37
M10 46 65 74
M12 80 110 130
M16 210 290 330
F.028 BUSSARD

Brak dostepnych wartosci dla:
— gatunki stali austenitycznych w klasie wytrzymatosci 100
— elementy ztgczne z gwintem drobnozwojnym

— gatunki stali martenzytycznej, ferrytycznej lub duplex

www.bossard.com
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Orientacyjne wart dia 0,2% R, » przy wyzszych temperaturach jako % warto

temperaturze pokojowej
wedtug ISO 3506

Rodzaj stali’ [0,2% R . . - .
odzaj stali’ | 0,2% Rpo Zastosowania dla elementéw ztacznych ze stali nierdzewnej
+100°C +200°C +300°C +400°C w niskich temperaturach

A2, A4 85% 80% 75% 70% Strona F.018

) dotyczy klasy wtasnosci pomiedzy 70 i 80

Cechowanie srub i nakretek
wedtug ISO 3506

Qbowiqzek znakowania Sruby z tbem szesciokatnym
Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnych austenitycznych po-
winny by¢ znakowane zgodnie z nastepujacym systemem oznaczen. Znak identyfikacyjny
AN\ producenta
u Uwaga!

<\
<7

Tylko zgodnie z norma poprawnie oznakowane elementy
ztgczne spetniajg stawiane im wymagania. Wyroby nieozna-
kowane lub oznakowane niezgodnie z norma bardzo czesto
odpowiadaja tylko klasie wtasnosci A2-50 lub A4-50.

[~
N\

Grupa stali Klasa wtasnosci
Sruby
Sruby z tbem szesciokatnym oraz $ruby z tbem o gniezdzie
szesciokatnym lub szesciokatnym o $rednicy nominalnej M5
muszg nosi¢ oznaczenie. Oznaczenie musi wskazywaé grupe
stali, klase wtasnosci i znak producenta. Sruby z tbem walcowym z gniazdem

Sruby dwustronne

Sruby od $rednicy nominalnej M6 musza nosié na A
niegwintowanym trzpieniu oznaczenie wskazujgce grupe

stali, klasg wtasnosci i znak producenta. Jesli oznaczenie na

niegwintowanym trzpieniu jest niemozliwe, dopuszczalne jest P

oznaczenie na koncu trzpienia od strony nakretki wskazujace
tylko grupe stali nierdzewne;j.

.

) | <
A2-70
XYz
) 1 (
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Materiaty na sruby i nakretki

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Nakretki

Nakretki i nakretki o zmniejszonej nosnosci (nakretka niska)
muszg by¢ oznaczane grupag stali, klasg wytrzymatosci i znakiem
producenta od gwintu M5.

B>

-3t

3
\___/

Jezeli nakretki klas A2 i A4 sg oznaczone rowkami, a klasa
wytrzymatosci nie jest okreslona, wéwczas obowigzuje klasa
wytrzymatos$ci 50 z 025.

Istnieje mozliwosé, ze niektdre nakretki nie beda spetniaé
wymagan obcigzenia prébnego ze wzgledu na gwint
drobnozwojny lub geometrie nakretki. Nakretki te mozna
oznaczy¢ rodzajem stali, ale nie powinny by¢ oznaczone klasg
wiasnosci.

Alternatywne cechowanie rowkowe
(tylko dla rodzajow stali A2 i A4)

A NN
LV LV v
»
A e —] - —
Q
A NN
v A\
A2 A4

F.030 BCUSSARD

Inne cechowania

Sruby o obnizonej nognosci ze wzgledu na konstrukcje tba lub
trzepienia, ktére moga by¢ poddane prébie rozciggania, nalezy
oznaczac klasa wytrzymatosci poprzedzonag liczba 0 (zero).

Sruby, ktére nie spetniaja wymagan wytrzymato$ci na rozciaganie
i skrecanie ze wzgledu na swojg geometrie i nie moga byé
poddane proébie rozciggania ze wzgledu na ich zbyt matg
dtugos$é, moga by¢ oznaczane bez klasy wytrzymatosci.

W miare mozliwosci inne typy $rub moga by¢ oznaczane

w ten sam sposob, ale tylko na thie. Mozliwe jest dotagczenie
dodatkowych oznaczen, pod warunkiem ze nie prowadzi

to do pomytek.

www.bossard.com
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