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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Sikring af boltesamlinger

Sammenfatning af konstruktionsmaessige tiltag til sikring af boltesamlinger

Ved sikringen af boltesamlinger skelner man principielt mellem to typer: tab af klemkraft og lesdrejning.

Tab af klemkraft Lasdrejning

Ved aksialt belastede boltesamlinger, som er korrekt tilspgendt, Bolte, som pavirkes med dynamiske belastninger fra radialkreefter
kan samlingen abne sig, hvis klemkraften gradvist formindskes Fq vinkelret pa boltens akse, drejer sig selv lgs, hvis klemkraften
som folge af seetninger i materialet eller som folge af en plastisk ikke er tilstreekkelig til at sikre mod skred mellem emnerne (for
forleengelse af bolten ved for store driftsbelastninger F,. svag dimensionering, montagefejl, samlingen abner sig). Herved

mistes friktionen under henholdsvis boltens og metrikkens an-
leegsflade samt mellem emnets kontaktflader.
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Fy = Forspeendingskraft Fy = Klemkraft
fsy = Forleengelse af skruen pa grund af Fy Fo = Radialkraft
fem = Sammentrykning af de sammenspzaendte dele pa grund lk = Klemleengde
af Fy, Sg = Forskydning af de sammenspaendte dele
Fy = Nedvendig restklemkraft d = Nominel diameter
F, = Andel af den klemkraft, der gar tabt som felge af seetning
f, = Seetningssterrelse som opstar ved saetningen som folge
af plastisk deformering
Fa = Aksial driftsbelastning

Fumin = Fv+Fz

Der forefindes felgende sikringsmuligheder, sikring mod tab af Der forefindes falgende sikringsmuligheder, sikring mod

klemkraft: losdrejning:

Foranstaltninger Opnaet virkning Foranstaltninger Opnaet virkning

Rene, jeevne anlaegsflader Reduktion af seetningsmulighederne Tykkere bolte-& @get klemkraft, hvorved indbyrdes

Fa skilleflader Hgjere styrkeklasser mulighed for bevesgelse vanskelig-

Ingen blede plastisk deformerbare goares (friktionslas)

Sl Pasbolte Blokering af indbyrdes mulighed for

Lange bolte (I =5 - d) Hoj elasticitet Pas- eller spaendstifter beveegelse (Positionslas)

Bolte med reduceret skaft i Minimalt tab af klemkraft som felge

bundhuller af sztning Lange bolte (Ik=5 - d) Elastiske samlinger med kompensa-
Sterre udmattelsesstyrke 9 K= T g P

Bolte med reduceret skaft Rh=E e
Befaestelseselementer med @gede anleegsflader forhindrer over- i bundhuller
4 t fl kridelse af det tilladte fladetryk.

[PEPIEESEAIEE im:l”gehzz ?or stnrlr: to?er:n:ery Riflede-skruer eller riflede-skiver Mekanisk lasning
pa gennemgangshuller

Specialskiver med hardhed 200 HV | Samme fordele som ovenfor angivet
Anvendes op til og med styrkeklasse
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Sikring af boltesamlinger

Sammenfatning af yderligere sikringsmuligheder mod tab af klemkraft, lasdrejning eller

bortkomst af befeestelseselementerne

u Bemeaerk

De grader af sikringsvirkning mod tab af klemkraft, lasdrejning og/eller bortkomst, som er anfert i felgende tabel, er udelukkende
baseret pa praktiske erfaringer. Det er brugerens ansvar ud fra sit kendskab til det specifikke tilfeelde, at efterprave de forskellige

metoder og elementer.

Befeestelseselementtyper/standard Sikring mod Bemaerkninger
tab af klemkraft Losdrejning Bort-
div. [5.6 [8:8 [10.0 [12.9 | div. [5:6 [8:8 [10.9 129 | ™
Bolte med ind- og udvendig sekskant O Y Qget losdrejningsmoment ved hjeelp af ribbet
samt matrikker med ribber under flangen flange
(VERBUS RIPP®)
Sekskantbolte og sekskantmatrikker med ° Fortandingen under flangen forhindrer
speerreteender (VERBUS TENSILOCK®) losdrejning
Panhoved med flange og speerreteender e} Y Jget losdrejningsmoment ved hjeelp af ribbet
med indvendig 6-rund kaerv (ecosyn®-grip) flange
Skruer med keerv der har en konkav flange © © Forhgjet losdrejningsmoment ved hjeelp af stor
(ecosyn®-fix) konkav, fiedrende flange
Precote® Typ 30/80/85, Scotch-Grip® 2353, o o o o o @ | Kemisk sikringsmiddel ophaever gevindfri-
Loctite®, DELO®, Three Bond® gangen
Bolte med polyamid-belaegning Tuflok® @ | Sikring mod bortkomst ved hjeelp af klem-
mende gevind, max. 120 °C
Gevindformende skruer til metaller © © © |Fuldsteendig lasning grundet et koldformet
DIN 7500 (ecosyn®-IMX) gevind uden spillerum
Gevindformende skruer til termoplast () ° @ | Fuldsteendig lasning grundet formning af et
ecosyn®-plast, PT® og DELTA PT® gevind uden spillerum
Sekskantede kombimetrikker med drejbar [ o @ | Funktionssikker kontaktskrueforbindelse
skive monteret (ecosyn®-SEF) kombinerer en selvlasende Spiralock® med
en integreret konisk fiederspaendeskive og en
skive med stor anlaegsflade.
Sikringsmetrik med klemmende del - © @ | Sikring mod tab med polyamidring op til max.
helmetal (ISO 7042, DIN980, osv.) og med 120°C.; Sikring mod tab med helmetallisk
polyamidring (DIN 982,DIN 985, DIN 6924, klemme princip til mere kreevende applika-
DIN 6926, osv.) tioner.
Teetningsmetrikker med klemdel @ | Sikring mod tab og teetning ved hjeelp af
(Seal-Lok®) etc. polyamid klemdel, max. 120 °C
Kronemgtrikker DIN 935 etc. 0| 0| ©O @ | Split forhindrer bortkomst. Begraenset losdrej-
ning er mulig
Sekskantmetrikker med fiederskive © Integreret fiedrende skive kompenserer for
(BN 80175, BN 1365) saetning
Sekskantmgtrikker med tandskive o) Forhgijet losdrejningsmoment, drejelig
(BN 1364) tandskive
Flangemagtrikker/flangeskruer o) 0] Reduceret fladetryk med starre friktionsflade
(EN1661/EN1662/EN1665)
Fjederskiver DIN 127/128/7980 etc. © e} Fjedrende, let forhgjet losdrejningsmoment
Stjerne- og tandskiver DIN 6798/6797 etc. © Heijt losdrejningsmoment pa bled anlzegsflade
Rip-Lock™ © e} © e} Fjedrende profileret universalskive; forhgjet
Profil speendeskiver losdrejningsmoment
Rip skiver (ripper pa begge sider) @) ® | O Fjedrende 2-sidet profileret skive med forhgjet
Rip skiver SCHNORR VS ° lesdrejningsmoment
Spaendeskiver DIN 6796 etc. e © Store trykkraefter med tilsvarende fjederegen-
skaber
Sikringsvirkning: @ Meget god © god O tilfredsstillende
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Sikring af boltesamlinger

Befzestelseselementtyper/standard Sikring mod Bemezerkninger

tab af klemkraft Losdrejning Bort-

div. |56 |88 [10.9 12,9 |div. |56 |88 [109 12,0 | ™
NORD-LOCK® skiver o o ° NORD-LOCK® boltsikringssystem bruger de
Boltsikringssystem forskelige vinkler mellem kamsiderne pa ski-

ven og pa boltegevindet for en effektiv sikring
af boltsamlinger i kritiske anvendelser, og
forhindrer lgsdrejning forarsaget af vibrationer
samt dynamiske belastninger.

Sikringsvirkning: @ Meget god © god O tilfredsstillende

Praktisk erfaring for skruer som skal sikres

Klemlzengde Krav

Ly - =

Gevind-0 statisk dynamisk

d i retning af aksen pa tveers af aksen i retning af aksen pa tveers af aksen

Kort sikring er ikke ngdvendig Afklare sikring Afklare sikring Sikring nadvendig
Lc<2d

Middel sikring er ikke nedvendig sikring er ikke nedvendig i henhold til betingelser Sikring ngdvendig
5d>L,=22d afklare sikring

Lang sikring er ikke nedvendig sikring er ikke nedvendig sikring er ikke nedvendig i henhold til betingelser
L,=5d afklare sikring
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