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SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNiI A PLASTOVE MATERIALY

Odlehceny design a konstrukce z vice materiald jiZ nejsou
trend ani reklamni trik; jsou dnes béZnymi principy pro
designéry a inZenyry po celém svétg, s velkym vyzna-
mem v mnoha pramyslovych segmentech, napfic obrov-
skym a rostoucim rozsahem aplikaci.

Nejde jen o rozsahlé vyuzivani kompozit(i z uhlikovych
vlaken; jde o chytrou kombinaci a optimalizaci material a
procesu. Spravny material na spravném misté. Pouzivani
kombinaci materiald a jejich spojli se proto zvySuje a bude
tomu tak i v budoucnu.

Ve svété odlehcovani a konstrukci z vice materiald
jsou zpracovatelnost, spolehlivost, dlouha Zivotnost,
udrzitelnost a celkové naklady stejné dllezZité jako
samotné sniZzovani hmotnosti.

Co jsou to lehcené materialy?

Lehcené materialy nejsou jasné definovanou skupinou;
definice se obecné vztahuje na materialy a kombi-
nace materiald, které pomahaji sniZzovat hmotnost
konstrukce. Nékteré slitiny oceli a dalSi nové kovové
materialy se také klasifikuji jako lehc¢ené materialy, ale
presahuji rdmec tohoto dokumentu.

Plasty vyztuzené vlakny jsou jednoznacné povazo-
vany za lehcené materialy: s vlakny, které odlehcuji

a polymerni matrici, ktera drzi vSe pohromadé, se
stavaji véestrannou, impozantni kombinaci. Nicméné
plasty nebo polymery samy o sob& mohou nabidnout
odleh¢ovaci potencial, takZe zde nejsou prehlizeny.

DalSim rozsifenym prikladem jsou sendvi¢ové materialy.
K dispozici jsou v témér nekonecnych variacich konfigu-
raci vnéjsi vrstvy a jadra a slouzi riznym aplikacim, vetné
podlah nakladnich automobilll a bocnic uZitkovych vozidel,
interiérd letadel, nabytku a budov.

Koncepty lehcenych materiall velmi Casto predstavuji
vlastnosti anizotropnich materidll. Variabilita vlastnosti
v rliznych smérech mize silné ovlivnit to, jak vypada
optimalni upevriovaci nebo montazni feseni.

Problémy spojovani lehéenych materialii

Spojovani lehéenych materialll a montaz vicesloz-
kovych komponent za Ucelem vytvoreni makrosko-
pického ,,produktu koncového uZivatele” je Casto
ztéZovano nejistotou a omezenou interdisciplinarni
odbornosti.

Porad se objevuiji stale sofistikovanéjsi materialy;
vyrobni procesy se vyvijeji a rozsifuje se rada rdznych
vlastnosti material. To probiha paralelné s rostouci
poptavkou po sestavach z vice materiald a globalni
diverzifikaci mezi vyrobci originalniho zafizeni (OEM),
subdodavateli a konstrukénimi kancelaremi.

vvvvvv

a pouzivat chytré a moderni lehcené materialy, ale
zaroven to nikdy nebylo tak slozité.

Vlyznamnou roli hraji spojovaci prvky a technologické
systémy, které kombinuji jednotlivé soucasti zalozené
na Spic¢kovych technologiich do formy optimalizo-
vaného kone¢ného produktu; ale vynikajici navrh a
efektivni konfigurace jsou dosaZitelné pouze tehdy,
kdyZ jsou upevnéni, spojovani a montaz uvazovany a
chapany celostnim zplsobem.
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SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNiI A PLASTOVE MATERIALY

Tento dokument pomaha Fesit tyto vyzvy: na jednom misté
predstavujeme fadu rdznych spojovacich technologii,
vysvétlujeme, jaka spojovaci feSeni nabizeji, a podrobné
popisujeme jejich vyhody.
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SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNI A PLASTOVE MATERIALY

rvky bigHead®

Spojovaci prvky bigHead® se skladaji ze dvou ¢asti - zakladové desky a upevriovaciho prvku. Spolecnost bigHead tyto
dvé Casti svaruje na misté pobliz Bournemouthu v jizni Anglii, kde byl v roce 1966 vyvinut plvodni spojovaci prvek k
nalepeni.

Misto svaru Hlava

Upeviiovaci prvek —_—

Spojovaci prvky bigHead® jsou vhodné pro pouZiti s riiznymi materialy a jsou k dispozici rlizna reseni bigHead, ktera
vyhovuji réiznym odlehéenym aplikacim pro spojeni vice druhd materiald:

Polymerni a vlakny Kovové a nekovové Tenké plechové
vyztuzené polymerni sendvicové komponenty
komponenty komponenty

bigHead® zavitovy svornik - zalito do zakladniho bigHead® matice - nalepeno na zakladni material
materialu
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Technologie

Spojovaci prvky bigHead® poskytuiji univerzalni FeSeni pro vytvareni upeviiovacich bod( na komponentech nebo materialech.
Upevriovaci bod zajistuje spojovaci funkci v sestavé, asto v kombinaci se sekundarnim spojovacim prvkem. Mezi bézné
priklady patri:

Zavitové fixaéni prvky Jednoduché éepy Pro upevnéni hirebiky Fixaéni prvky Ty-rap

pro pouZiti s maticemi nebo  pro souosost/vyrovnani pro pouZziti s pruZinovymi  pro pouZziti se stahovaci-

Srouby pro spojeni soucasti  komponent béhem sponami pro zajisténi mi paskami pro zajisténi
montaze mékkych materiall kabelovych svazkl

Je mozné nainstalovat bigHead po vyrobé zakladni konstrukéni komponenty, nebo se bigHead mUze integrovat do

vyroby této komponenty; fikdme tomu instalace ,,ndslednad, po zpracovani“ nebo ,,spoluzpracovanim® a existuje mnoho
rdznych feseni, jak dosahnout obojiho.

NIy

= Lepenije jednou z nejbéznéjsich naslednych instalacnich technik po zpracovani u produktl bigHead, i kdyz
néktera reSeni vyuZivaji mechanickou fixaci. Lepeni je vhodné pro kovové i nekovové materialy, véetné
sendvi¢ovych materiald.

VlozZeni bigHead obvykle vyZaduje zahrnuti spojovaciho prvku do vyrobniho procesu zakladni komponenty. Hybridni
feSeni predbéZného vloZeni a kompletace po zpracovani jsou také mozna.

Regeni po zpracovani - ReZeni po zpracovani — Hybridni feSeni — zapouzdreni/
spojovani lepenim mechanickeé pripojovani obaleni a svareni polymer(

Re&eni spoluzpracovanim Regeni spoluzpracovanim Re&eni spoluzpracovanim —
- vloZeni do polymerniho - vloZeni do kompozitniho vsazeni pfi formovani polyme-
laminatu vyztuZeného vldkny materidlu s pouzitim technolo-  ru vyztuZeného vladkny

gie formovani , Sheet Moulding
Compound®, (SMC)
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ReZeni
bigHead nabizi rizné produkty a produktové systémy a nabizi také konstrukéni a technickou podporu, kterd pomaha
najit idedlni feSeni pro leh¢ené materidly a procesy:

Z3akladni Fada

Predem definovana rada produktl se zavitovymi fixacnimi prvky, podporovana
souhrnnymi pokyny a technickymi informacemi, pro pouZziti v naslednych aplika-
cich po zpracovani i pfi zpracovani.

Rozsifena fada
Vybrané produktové fady v Sirsi Skale kombinaci typu a velikosti fixace.

Specialy
Produkty navrzené, vyvinuté a vyrobené na zakazku, obvykle podle specifického
navrhu zakaznika.

Procesni feSeni

Produktové systémy zahrnujici jak vyrobek — spojovaci prvek, tak techniku
instalace spojovaciho prvku; navrZzené a vyvinuté pro feseni konkrétnich narokd
vyrobniho procesu nebo aplikace.

Partnerstvi pfi navrhu a konstrukci
bigHead pracuje v partnerstvi, od raného navrhu aZ po konecné provedeni, aby

~ pomohl vytvorit optimalni feSeni spojovani a montaze pro danou aplikaci.
B S
Benefity

Jakeé jsou hlavni ddvody, proc by bigHead mohl byt tim nejlepSim Fesenim pro vasi aplikaci?

Vytvoreni neviditelnych Zadné priichozi otvory Efektivita procesu: Vhodné pro vytvareni

spojovacich systéma: ReSeni po zpracovani Reseni instalace spo- spojt vicesloZkovych
obvykle vylu€uji vrtani luzpracovanim vylucuji materiald, které nejsou
otvor( nebo obrabéni sekundarni procesy a vhodné pro pfimé zatiZe-
materialu zakladni kon- vyhybaji se instalaci vice ni zavitem nebo nemohou
strukéni komponenty. spojovacich prvkd tolerovat operace fezani

nebo tvareni zavitl:

Re&eni pro tenké materialy (napf. méné ne? 3 mm):

o
Xl —
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SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNiI A PLASTOVE MATERIALY

rial-Welding®

V kratkosti, MM-Welding® je Fada spojovacich technologii, které vyuZivaji ultrazvukovou energii k castecnému roztaveni
termoplastickych materiald a ve zlomcich sekundy vytvareji funkéni a silnd spojeni's tvarovym spojem. Dostupna Feseni
jsou vhodna pro pouZziti s Fadou termoplastickych a poréznich materiald, véetné sendvicovych.

MM-W LiteWWeight® Double Pin

MM-W LiteWWeight® PIN MM-W LiteWWeight® zEPP

Technologie

Pro instalaci spojovacich prvk MM-Welding® je nutné pouZit ultrazvukové svarovaci zafizeni, které transformuje
elektrickou energii na mechanickou s definovanou frekvenci, amplitudou a smérem vibrace. Tyto mechanické vyso-
kofrekvencni vibrace se poté prenaseji pres hrot nastroje ke spojovacim prvkdm spolu s potfebnou pfitlacnou silou,
aby tyto pronikly do zékladnich materiald.
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Elektricka Mechanické
energie vibrace

ﬁ“‘-—-.___—-’

el
el
——
20 —-40 kHz
Transduktor
Sila
THR +
Posilovac Vysokofrekvenéni

mechanickeé vibrace

Ultrazvukovy nastavec

S

Dily / Zakladni materialy

MM-Welding®
Spojovaci prvek
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Redeni

MM-Welding ma dva hlavni typy skupin spojovacich prvk(, které se lisi zplsobem vytvoreni mechanického spojeni. Oba typy
spojovacich prvkd jsou instalovany standardnim ultrazvukovym svarfovacim zarizenim a pouze ultrazvukovy nastavec je
prizplsoben typu spojovaciho prvku.

/ ™ LiteWWeight®

Tato skupina produktl se sklada ze spojovacich prvkld MM-Welding, vyrobe-

LiteWWeight nych z termoplastickych materiald s rysy podobnymi zublm, které se vtavi
do podkladovych materiall a vytvori spojeni. V fadé spojovacich prvkd

LiteWWeight® existuje nékolik produktd, které se liSi geometrii v zavislosti

na typu podkladového materialu.

LiteWWeight® Pin LiteWWeight® zEPP

Sendvic¢ové materialy nebo materidly s hustymi, poro- EPP a podobné pény. Univerzalni FeSeni pro vysoce
vitymi vnitfnimi vyplnémi nebo strukturami. K dispozici pevné fixacni body v EPP a podobnych pénach s rliznymi
jsou rdizné geometrie v zavislosti na typu podkladového hustotami.

materialu.

LiteWWeight® Double Pin LiteWWeight® Lotus
Sendvicové materidly nebo materidly s hustymi, pérovi- V0&knité materialy, véetné téch s tenkymi vrstvami, jako
tymi vnitfnimi vyplnémi nebo strukturami. je hlinikovy tepelny stit / kryci folie.

BOSSARD_WHITEPAPER_SPOJOVACI RESENT PRO KOMPOZITNI A PLASTOVE MATERIALY_CZ_06-2022 | © 2022 BOSSARD 11
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InWWerse

Tato skupina produktl se sklada ze spojovacich prvk MM-Welding, vyrobe-
nych z kovovych material(, které maji krateru podobnou geometrii pro instalaci
do termoplastickych materiall. Spojeni je dosazeno roztavenim materialu
spolu s geometrii spojovaciho prvku. V fadé spojovacich prvkd InWWerse exis-
tuje nékolik produktd, které se liSi geometrii v zavislosti na typu podkladového
materialu.

V zavislosti na typu materialu a pro tloustky vy$sinez 1,5 mm je mozné vytvo-
fit spojeni INWWerse bez vytvareni deformaci. V ramci technologie InWWerse
existuji také reSeni pro spojovani termoplastickych material s odliSnymi
vlastnostmi.

Spojovaci prvek INnWWerse InWWerse Disc (deska)
Re&eni pro pripojent k tenkym polymerovym dilim Spojeni mezi nekompatibilnimi polymernimi ¢astmi

Funkéné integrované dily

V rédmci vSech produktovych fad je moZné integrovat geometrii pripojeni MM-Welding do pfislusnych funkénich asti.
Toto se nazyva funkené integrovany dil (FIP).

AER i p

Vyhody funkéné integrovanych dilli jsou nasledujici:

= Zakoupenim pouze jednoho dilu, ktery bude pFipojen, namisto dilu plus spojovacich prvk, lze sniZit naklady.
= SniZuje se vyrobni naro¢nost pri manipulaci a instalaci kazdého spojovaciho prvku.
= SniZuji se takeé rizika selhani kvality.

= Dily mohou byt navrzeny tak, aby mély specifickou estetiku, takZe je také prizplisobena, a tim vylepSena, vzhledova
stranka dild.

BOSSARD_WHITEPAPER_SPOJOVACI RESENT PRO KOMPOZITNI A PLASTOVE MATERIALY_CZ_06-2022 | © 2022 BOSSARD 12
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Benefity

MM-Welding® mdZe nabidnout mnoho rliznych vyhod v zavislosti na konkrétni aplikaci. Obecné plati nasledujici vyhody:

Velmi rychlé

Doba procesu svarovani< 1 s.

L"‘l)*

Idealni ndhrada za dlouhou dobu tuhnouci lepidla nebo jiné komplikované procesy spojovani.

Silné
{l]]=|]]} = Je dosaZeno vysoké odolnosti proti vytaZeni.
Jednoduché
A = Velmi jednoduchy instalacni proces.
% = Ve vétSiné pripadd neni nutné provadét predvrtani.
Cisté
<4 ++ = 74dné daldi pridavné materialy / povrchové Upravy.

Procesem nevznika Zadny odpad.
Flexibilni
= Neni omezeno na rotacné symetrické dily.
% = Vysoka flexibilita geometrii a materidll spojovacich prvkd a zakladnich dild.
= Montazni systémy lze pouZit pro vice spojovacich prvk{ a také pro svafovani kov-kov nebo plast-plast.

Inteligentni
monitorovani

<> = Kontrola kvality kaZdého svaru: monitorovani, statistickd kontrola a vzdalena asistence.

o

Integrované

= Spojovaci prvky a dily lze integrovat pro spojeni do 1 dilu.
E = SniZeni poctu dild a tim i hmotnosti a nakladd.

Proven
Productivity

g = Technologie Uspé&sné zavedena v |ékarském a nabytkarském primysilu.

= Prvni projekty v sériové vyrobé automobild.
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SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNi A PLASTOVE MATERIALY

‘avitove vlozky

Zavitové vloZky vytvareji presné, trvalé vnitini zavity v plastech, slitindch lehkych kov( a jinych materiald s nizsi
pevnosti.

Technologie

Konkrétné se zavitové vlozky pouzivaji, pokud je vyZadovéno rozebiratelné spojeni. Ve srovnani se zavitofeznymi
Srouby, zavitové vloZky odoldvaji vyssim axialnim a radidlnim zatiZenim pfi stejnych rozmérech z ddvodu zvysené
smykové plochy. To umoZziiuje konstruktérlim pouZivat subtilnéjsi konstrukce.

i

Vkladaci zavitova vlozka Samorezna zavitova vloZzka

Nahofte: Samorezna zavitova vloZka
Dole: Zavitova vlozka pro zalisovani

BOSSARD_WHITEPAPER_SPOJOVACI RESENT PRO KOMPOZITNI A PLASTOVE MATERIALY_CZ_06-2022 | © 2022 BOSSARD 14
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Pro vytvareni vnitfnich zavitd v plastovych materialech existuji Ctyfi typy zavitovych vloZek:

= Samorezné

= |isovaci

= Lisovaci s expanznim kotvenim
= Vkladaci

Po procesu formovani materialu se instaluji zavitové vloZky samorezné, lisovaci a lisovaci s expanznim kotvenim,
zatimco zavitové vloZky vkladaci jsou instalovany do materidlu b&hem procesu formovani materidlu.

Zavitové vlozky pro naslednou instalaci

Zavitové vlozky pro naslednou instalaci vyZaduiji v zakladnim materialu otvor pro umisténi. Rozmeér otvoru pro
umisténi zavisi na rliznych faktorech, vcetné vlastnosti zakladniho materialu a pouZitého instalacniho procesu.

Samorezné

Vhodné pro termoplastické (plnéné sklem nebo nepl-
néné) a termosetové materialy

Princip samoreznych vloZek lze pomérné snadno
vysvétlit: KdyZ je vloZka zaSroubovana do otvoru pfi-
praveného v zakladnim materialu, vnéjsi zavit vlozky
v ném vyrizne zavit a vytvori tak pevné spojeni.

Lisovaci

Vhodné pro termoplastické materidly (plnéné sklem
nebo neplnéné)

Rdzné styly a vzory vroubkovani/ryhovani souvisi s
rznymi zplsoby instalace, jako je zalisovani nebo te-
pelnd instalace do pFipravenych otvord. Volba zplsobu
instalace zavisi na typu plastového materidlu (tepelnd
instalace u sklem plnénych termoplastl / instalace
nalisovanim u neplnénych termoplastd) a poZadavcich
na efektivitu aplikace.

Lisovaci s expanznim kotvenim

o

Vhodné u termoplastickych materiald (plnénych sklem
nebo neplnénych) a mohou byt vhodné u nékterych
termosetovych materiald.

Tyto typy vlozZek funguji jako hmoZzdinky pro plastové
materidly a jsou instalovany do predem pfipraveného
otvoru. RGzné styly a tvary umoznuji pouziti v rliznych
typech plastovych materiald a v riznych smérech
zatizeni.

BOSSARD_WHITEPAPER_SPOJOVACI RESENT PRO KOMPOZITNI A PLASTOVE MATERIALY_CZ_06-2022 | © 2022 BOSSARD 15
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Zavitoveé vlozky vkladaci

Na rozdil od dfive popsanych vloZek pro plastové materidly, které vyZaduji otvor pro umisténi, zavitové vlozky vkladaci

se primo integruji do procesu formovani zakladniho materialu:

Vkladaci
@ p Zavitové vlozky vkladaci jsou vhodné jak pro termo-
plastické (sklem plnéné i neplnéné), tak termosetoveé
materidly. VloZky se umisti na Cep ve formovacim
Vhodné pro termoplastické (plnéné sklem nebo nepl- nastroji a béhem formovani se propoji s plastovym
néné) a termosetové materialy materialem.

Nasledujici prehled vam pomuze najit idealni feSeni zavitové vlozky pro vasi aplikaci:

@, =
féﬁ e® = y

Proces instalace Samorezné Lisovaci*) Lisovaci s Vkladaci
expanznim kotvenim

Otvor pro umisténi X X 0

Termoplast X X X

Termoset X 0/X X X

Pé&nové komp. X 0/X X 0/X

Elastomer X 0 0/X 0/X

0/X

X = idealni/ poZadovano
0 = neni idedlni / neni poZzadovano
0/X = kritické

*) instalace zalisovanim za studena / instalace za tepla (ultrazvukova / tepelna / indukce)

Benefity

Znamym problémem zavitovych spoj v plastovych materidlech je sklon k relaxaci spoje. Upevnéni pomoci zavitovych
vloZek zajistuje spolehlivé spojeni odolné proti relaxaci po celé délce vlozky. Typicky budou mit viozky dvojndsobny
prdmeér spojovaciho Sroubu, aby se maximalizovala oblast zabéru/smyku a zvysila se maximalni axialni a radialni
unosnost.
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SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNiI A PLASTOVE MATERIALY

chnologie

Nytovaci technologie je ve svété kovl dobie zndma. Védéli jste ale, Ze mUze byt zajimava i ve svété plastl a kompozit-
nich materiala?

Ve skutecnosti lze nékteré trhaci nyty nebo nytovaci matice pouZit také u kompozitli a plastd.

Technologie nytovacich matic

Nytovaci matice vyuZivaji trvalé tvarové spoje k vytvareni nosnych zavitl uvniti tenkych nebo silnych kovovych
desek/ profilli, kompozit, plastd nebo dokonce vostinovych materiald. PouZivaji se tam, kde neni moZné formovani
zavit(, bud' proto, Ze material je prilis silny, slaby nebo kiehky, nebo proto, Ze je pro aplikace vytvareni zavitl prilis
tvrdy. Aby bylo moZné upevnéni pomoci nytovaci matice, sta&i vam pFistup pouze z jedné strany sestavy, coZ je
obrovska vyhoda.

\ . : . s
POP® Wellnut® POP® Jack-Nut®

Ecosyn® BCT
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S nytovacimi maticemi existuji tfi rlizna Feseni, ktera jsou navrzena pro upevnéni kompozitnich a plastovych aplikaci.

Rizené vybouleni nytovacich
matic

pomoci nejmodernéjsi techno-
logie dojde k vybouleni nytovaci
matice v predem definovaném
misté

|dedlni pro mékké nebo kiehké
materidly, u nichZ je asto selhani
spoje zplsobeno samotnym
materialem.

Benefity

RozloZeni zatéZe nytovacich matic
vytvori nosné zavity v tenkostén-
nych materidlech a materidlech s
omezenou zatiZitelnosti

[
T

Vhodné pro pouZziti do sddrokartonu,

plastu, tvrdych vlaknitych desek,
preklizky, lisovanych desek atd.

Gumové nytovaci matice
mohou absorbovat vibrace a
hluk, maji vynikajici elektroizolac-
ni vlastnosti a jisti proti vniknuti
kapaliny nebo plynu

@

Obzvlasté vhodné do prostredi s
nizkym tlakem

S nytovacimi maticemi existuji tfi rdzna Feseni, ktera jsou navrzena pro upevnéni kompozitnich a plastovych aplikaci.

Rizené vybouleni

Bez nebezpeci poskozeni
zakladniho materialu

= Bez zatizeni v oblasti kolem
okraje otvoru

Bez vychyleni zavitu, a proto
bez namahani spojenych dild

= Bez nebezpedi vertikalniho
vychyleni zavitu, a proto
bez napéti mezi spojenymi
soucastmi

Spolehlivé, odolné zavity

3

RozloZeni zatéZe

= Nenarusuje ani nedeformuje
meékkeé plasty nebo tenké
plechy

= Rychlé, levné a snadno
pouZitelné

= Neni citlivé na velikost otvord

Bezpecné upevnéniipres
otfepy nebo nerovny podklad

= Vhodné pro Siroky rozsah
svérnych délek

= Demontovatelné

Gumové

= MoZnost jednostranné
instalace (napf. do profild,
trubek)

= Vhodné také pro slepé otvory
= Tlumirazy, vibrace

= Nevodivé
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Trhaci nyty vytvareji trvalé, tvarové vhodné spojeni mezi dvéma prvky. U trhaciho nytovani ze spojovaci proces
provadét pouze z jedné (obvykle vnéjsi) strany dilu (jednostranny pristup).

Reeni

Slupkové trhaci nyty

Proces nytovani umoZnuje vyvijet
béhem instalace minimalni silu,
¢imZ se chrani material obrobku

Trhaci nyty s rozloZenim zatéZe

Trhaci nyty s kontrolovanou
radialni deformaci

Viytvareji velke ,zahyby*, které
poskytuji vétsi nosnou plochu,
ktera odolava protazeni nebo
praskani, k némuz muze dojit u
standardniho nytu

U standardnich trhacich nytd se
mUZe nyt radialné rozsitit. Pro
omezeni radidlniho rozsiteni
maji trhaci nyty s kontrolovanou
radialni deformaci na sobé dalsi
prolisy. Obrobky jsou staZeny k
sobé, zatimco sily proti strandm
otvord ve spojenych soucastech
jsou redukovany.

Idedlni pro spojovani mékgich

a kirehcich materiald, jako jsou
plasty, guma, dfevo, GFRP nebo
laminaty

Benefity

Slupkové trhaci nyty

= RozloZeni zatéze u poréznich,
kiehkych a vostinovych
materiald

= Vlyjimecna odolnost proti
vytaZeni

= Slepy otvor, moZnost instalace
z jedné strany

Specificky navrZeno pro plasty
a jiné kiehké nebo mékké
materidly

Trhaci nyty s rozloZenim zatéze

= Zatizeni se rozprostre po
celé plose, aby nedoslo k
poskozeni citlivych materiald

= Prizplsobi se velkym
otvorm

= Odolné proti korozi

= Pro velky rozsah svérnych
délek

= Slepy otvor, moZnost instalace
z jedné strany

Redukuje radialni sily v otvorech
spojenych materiald.

Trhaci nyty s kontrolovanou
radialni deformaci

= Radidlni sily v mékkych a
krehkych materidlech jsou
minimalizovany

= | ze bezpecné spojit mékké a
kiehké materialy

= B&hem procesu instalace nytl
je sniZzeno vytvareni hluku
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a Srouby

Spojovani vruty a Srouby jsou relativné dobie zndmé rozebiratelné metody, které se bézné pouzivaji ke spojovani
konstrukenich dild.

Casto jsou zjednoduen& oznacované jako , matice a &rouby” nebo , &rouby”, nicméné ve skutecnosti existuje Siroka
gkala raznych typd téchto prvkd pro dosazeni rdznych metod spojeni. Nékteré prvky spolecné vytvareji montazni
spojovaci systémy, jiné samy o sobé primo upeviuji konstrukéni dily.

PFimé zasSroubovani do polymeru
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Prichozi spoje

U prichozich spojli prochazi Sroub obéma spojovanymi
dily a kombinuje se s matici nebo vhodnym zafizenim k
uchyceni nebo upnuti sestavy.

U prichozich Sroubovych spoj vytvari spojovaci systém
obvykle axialni pfedepinaci nebo upinaci sily, které ome-
zuji rovinny pohyb upevnénych soucasti zvysenim treni
mezi nimi. U nékterych specialnich spoji Sroub omezuje
rovinny pohyb pripevnénych soucasti prostrednictvim
tvarového spoje (zatiZeni na stfih).

Instalace obvykle vyzaduje pristup k obéma stranam
spoje, ackoli specialni FeSeni mohou usnadnit utaZeni z

jedné strany.

Obrazek 1 - Prlichozi $roubovy spoj sestavajici ze Srou-
bu, matice a podlozky

2o

Obrazek 2 - prlichozi roubovy spoj sestévajici z licova-
ného Sroubu a pojistné matice

I —
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PFima montaz

PFi primé montazi prochazi spojovaci prvek skrz jednu
soucast a primo vnika do materialu druhé soucasti.

V zavislosti na vhodnosti spojovaného materialu mohou
zavitotvareci, zavitofezné a vrtaci technologie eliminovat
poZadavek na samostatné tvareni zavitd a vrtani otvord.

Na rozdil od prlichozich spojd vyZaduje mnoho techno-
logii pfimé montaZe Sroubovanim misto systému dvou
nebo vice spojovacich prvk{ pouze jeden spojovaci prvek
a montazni operace obvykle vyZaduje pfistup pouze z
jedné strany.

N —

Obrazek 3 - spoj zavitotvarecim Sroubem

Obrézek 4 - spoj zavitotvarecim Sroubem do termoplas-
tu
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Hlediska vhodnosti materialt
Prichozi spoje PFima montaz
= Proveditelnost otvor( (obrabéni, tvareni, liti, atd.) = Proveditelnost otvorl (obrabéni, tvareni, liti, atd.)
= Pevnost v tlaku (sesedani pod hlavou Sroubu/matici, = Vhodnost materialu (materiald) na operace tvareni/
deformace otvoru v pfipadé pouZiti licovaného fezani zavitl
Sroubu)

= Odolnost materialu (materiald) pFi zatiZeni zavita
b&hem utahovani/pfi kone¢ném pouZiti

Oba typy

= Dodatec¢na relaxace polymernich materiall a nasledné snizeni predpéti ve spoji

= Potencidlni problémy s elektrickou vodivosti/galvanickou korozi pfi kontaktu s vodivymi/polovodivymi vidkny/
pigmenty

ReZeni
Srouby, vruty a souvisejici nabidka
Standardni dily

Spolecnost Bossard nabizi celou Fadu katalogovych dild pro vytvareni prichozich spojd, véetné:

xr

Srouby s vnitfnim/vnéjsim Sestihranem a Licované a vratové Srouby:

Srouby pFirubové:
' H .

AR
18

PodloZky ploché, pruzné, pojistné a pojistné Matice Sestihranné, pojistné a kloboukové:

oo e e
o™ o
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Specialni materidly

Pro aplikace, kde mUZe byt standardni ocel nevhodna, napfiklad kvali korozi, elektrické vodivosti, magnetickym
vlastnostem, apod.

o ¢ W e

Hlinik Mosaz Plast Nerezova ocel

Produkty z fady ecosyn®

Bossard nabizi Fadu multifunkénich produktd, které zlepSuji vliastnosti findlniho produktu a zvysuji produktivitu
montaZe. Tyto produkty poskytuji FeSeni pro:

= Vlytvareni spojeni odolného proti vibracim a proti uvolnéni bez pouziti dalSich
spojovacich soucasti/prvka.

l l j IE = ZjednoduSeni operace montdze/spojovani a zlepSeni efektivity a spolehlivosti

sestavy.
Vybrané produkty z fady Bossard ecosyn®:

ecosyn®-fix
Tyto Srouby zajistuji spojeni odolné proti otfestim a vibracim a zaroven eliminuji
pozadavek na podlozky. Jsou zvlasté vhodné pro elektrické spotiebice.

ecosyn®-grip

Srouby, které diky prirubé se zp&tnymi zuby jisti proti povoleni bez nutnosti dal&ich
pridavnych prvkd a poskytuji vySSi inosnost oproti béZnym Sroublm s nizkou
hlavou.

ecosyn®-lubric

Povrchova Uprava spojovaciho materialu, ktera nabizi integrované mazani, konzis-
tentni koeficient tfeni a antikorozni vlastnosti. Tato na dotek sucha povrchova Uprava
zjednodusuje montazni operace a sniZuje poZadavky na udrzbu v provozu.
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Srouby pro pfimou montaZ

Benefity

Prichozi spoje
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Zavitotvareci a zavitoFezné Srouby

Zavitotvareci Srouby zavit v protikuse tvari (ttmér bez tfisek) a zavitorezné zavit
fezou (vznikaji tfisky). U mnoha polymernich materiall se diky témto Sroublm
vyhneme poZadavku na predvrtani otvoru. Vhodnost a vybér konkrétniho Sroubu
vyznamné zavisi na vlastnostech spojovanych materiald.

Vrtaci Srouby

Na rozdil od zavitotvarecich/zavitoreznych Sroubd, vrtaci Srouby nevyzaduji predem
zhotoveny otvor. Otvor si sami zhotovi a nasledné si i vytvori zavit v protikuse (vSe

v jednom kroku).

Srouby pro termoplasty

Bossard nabizi fadu Sroubl urcenych specialné pro pouZiti s termoplastickymi
materialy. Mezi né patfi i fada ecosyn®-plast. Tyto Srouby se vyznacuji specialné
vyvinutym tvarem zavitu, ktery zvySuje produktivitu montaze a trvanlivost spoje.

= Bezpecné a Unosné spoje, zvlasté v kombinaci s FeSenimi proti uvolnéni.

= Siroka 8kala produktd umoZiiuje snadno vytvaret systémy, které vyhovuji konkrétnim potFebam aplikace.

= Mnoho produktt je k dispozici v rdznych materialech, aby vyhovovaly specifickym technickym poZadavkim.

PFima montaz

= Eliminuje pFipravu zavitu; u nékterych reseni i pripravu otvoru

= Minimalni pocet dild/hmotnost; spojenti je ¢asto mozné dosahnout pomoci jediného upeviiovaciho prvku

= Zjednodusend montaz vyzadujici minimalni vybaveni

BOSSARD_WHITEPAPER_SPOJOVACI RESENT PRO KOMPOZITNI A PLASTOVE MATERIALY_CZ_06-2022 | © 2022 BOSSARD 24



I —
White Paper

SPOJOVACI RESENi PRO KOMPOZITNiI A PLASTOVE MATERIALY

Predstavujeme zde nékolik technologii, které podporuji dnesni potiebu efektivniho vyuZiti kompozitl a plastd. At uz se
jedna o vysoce pevné a tenkosténné, vlakny vyztuZzené kompozity nebo vostinové panely, pfi urovani nejlepsiho moz-
ného spojovaciho feSeni kazda z nich zahrnuje specificka hlediska. Je v popredi optimalizace doby cyklu nebo sniZeni
nakladl, nebo existuji pozadavky na tésnost, pevnost a zpracovatelnost? Kazdy pozadavek ma své vlastni reSeni.

Pouziti idealnich, optimalizovanych upeviiovacich/spojovacich technologif a FeSeni, podporuje vedouci postaveni
na trhu a konkurencni vyhody prostiednictvim optimalizace nakladd, funkce, designu a v neposledni fadé redukce
hmotnosti.

Nicméné, jelikoZ se lehcené materidly neustale vyvijeji, vyvijeji se i spojovaci technologie a FeSeni. Drzet krok s
timto vyvojem vyZaduje odbornou pozornost a podporu.

Se sluzbou ATE (Assembly Technology Expert) mohou technici z Bossardu poskytnout potfebné odborné znalosti a

informace: bud hned na zacatku procesu navrhovani, nebo béhem probihajici vyrobni série. Jejich know-how muze
poskytnout podporu od ¢innosti pFi navrhovani produktl aZ po optimalizaci procesu.
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PROVEN PRODUCTIVITY - NAS ZAVAZEK

vedouci k Uspéchu

getter Throughpw

///

Z dlouholeté spoluprace s nasimi zakazniky vime, jak
dosahnout prikazného a udrzitelného dopadu. Zjistili
jsme, co je zapotiebi k posileni konkurenceschopnosti
nasich zakaznik(. Proto podporujeme nase zakazniky
ve tfech strategickych kliovych oblastech.

Za prve, pri hledani optimalniho produktového Feseni,
které spociva ve volbé a pouZziti nejvhodnéjsiho spojo-
vaciho prvku pro konkrétni vyrobek a funkci.

Za druhé, nase sluzby Assembly Technology Expert,
poskytuji nejinteligentnéjsi feseni vSemoznych narokd
na spojovani. Nase sluzby sahaji od okamZziku, kdy
nasi zakaznici vyvijeji novy produkt, az po optimalizaci

montaznich procest a rovnéz vzdélavani v oblasti spo-
jovacich technologii pro zaméstnance nasich zakazniku.

A za treti, diky efektivni optimalizaci vyroby metodikou
Smart Factory Logistics, spojenou s inteligentnimi
logistickymi systémy a FeSenimi na miru.

“Proven Productivity” brana jako zavazek nasim zaka-
znikdm, obsahuje dva prvky: Za prvé, prokazatelné
funguje. A za druhé, udrzitelné a méfitelné zvysuje
produktivitu a konkurenceschopnost nasich zakaznikd.

Toto je nase filozofie, ktera nas kazdy den motivuje, aby-
chom byli vZdy o krok napred.
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Pokud potrebujete dalsi pomoc nebo méte jiné dotazy,
podivejte se na nasi kontaktni stranku na adrese
www.bossard.com a promluvte si s nejbliz&§im zastupcem
zakaznického servisu Bossard.
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