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V rychle se ménicim svété spojovaci techniky se obcas
setkavame s nazory typu: ,,Nerezova ocel, kterou jste do-
dali, zrezavéla. To nemuze byt nerez. Co se pokazilo? Jak to
muUzeme napravit? Mazeme zkontrolovat, jestli je chemicke

sloZeni materialu spravné?”

Prestoze béznym cilem pouZzivani nerezové oceli je
spolehliva funkce dle zaméra konstruktéra a koncového
uZivatele, existuje pomérné dost pripadd, kdy jsou

lidé z materidlu zklamani. Tato zklamani ¢asto spadaji
pouze do nékolika zakladnich kategorii, ale je dlleZité,
abychom porozuméli moZnym pricinam, které k takové
situaci vedou. Ve vétsiné pripadl by takoveé situaci
zabranily nebo ji vyrazné vylepSily alespor zakladni
znalosti.

Nerezova ocel je obecné povaZovana za material bez
skvrn a vad. Za timto ucelem disponuje nerezova ocel
primarni funkci, kterd kolem materialu vytvori urcitou
odolnost proti skvrnam ¢i korozi. NejbéZnéjsi nerezové
oceli obsahuiji jako hlavni nezeleznou slozku chrom
(mezi 18 az 20 %) a nikl (mezi 8 aZ 10,5 %). Material ma
mensi elektrickou i tepelnou vodivost neZ uhlikova ocel
a neni v podstaté magneticky. Ma vy3si odolnost proti
korozi neZ béZna ocel a je hojné pouZivan, protoZe se
snadno formuje do rlznych tvar(. V prdmyslu existuje
také mnoho riznych povrchovych Uprav pro odolnost
nerezové oceli proti korozi.

Tento dokument uvadi vyznam pasivace, leSticiho média
a profilu povrchu pro odolnost nerezové oceli proti
korozi. Kromé toho také ukaze, jak je dlleZité ziskat
spravnou specifikaci architektonickych vlastnosti, kdyz je
zasadnim faktorem vzhled materialu.
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Abychom dikladné porozuméli tématu, zamérime se na
dvé klicové oblasti:

= Je pasivace nerezové oceli nutna?
= DileZitost povrchové Upravy nerezové oceli

Nerezové oceli se nazyvaji ,,nerezové®, protoze v
pritomnosti kysliku vytvori tenkou, tvrdou a prilnavou
vrstvu oxidu chromitého, ktery chrani kov pred korozi.
V pripadé poskrabani povrchu se tato ochrannad vrstva
vytvori znovu. Bylo zjisténo, Ze povrchova Uprava
nerezové oceli hraje z hlediska odolnosti proti korozi
dlleZitou roli. PFestoZe je na toto téma kladen velky
dlraz, je obcas nutné ho lidem pFipomenout, abychom Obrézek 1: Povrch pred pasivaci
nasli zplsob, jak zlepsit rdzné jakosti materiall z

nerezoveé oceli.

Hlavnim poZadavkem je u nerezovych oceli odolnost
proti korozi v uritém prostredi nebo pfi konkrétnim
pouZiti. Vybér konkrétniho , typu” nebo , jakosti* nerezové
oceli musi od za¢atku spliiovat poZadavky na odolnost
proti korozi. Abychom dosahli poZadavk{ na celkovou
kvalitu materidlu, mdZe byt nutné zvaZit také dalsi
mechanické nebo fyzikalni vlastnosti.

Obrazek 2: Povrch po pasivaci a lesténi

.__.P..

Kyslik ve vzduchu

—_—

Vrstva oxidu chromitého

_—

Nerezova ocel

1. Vrstva oxidu 2. Poskozend vrstva 3. Automatické
chromitého oxidu chromitého obnoveni vrstvy
chranici nerezo- (strojnim oxidu chromitého
vou ocel obrabénim)

Obrazek 3: Ukazka formovani vrstvy oxidu chromitého
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Bé&hem manipulace a obrabéni, napriklad pri tvarovani,
strojnim obrabéni a lesténi v bubnech, mize dojit k zaryti
Castic Zeleza nebo ocelového nastroje do povrchu dilu

z nerezové oceli nebo jeho znecisténi témito Casticemi.
Prestoze nerezova ocel ma vysokou odolnost proti
korozi, kontaminace Zelezem zplsobena obrabénim
korozi podléha. Pokud kontaminaci v materialu
ponechame, mohou tyto ¢astice korodovat a vytvaret na
povrchu nerezové oceli rezava mista nebo skvrny.

Ackoli tyto Castice mohou zpUsobit povrchove vady,
zakladni materidl z(stdva nezménén a zachovava si
nadale své zakladni mechanickeé charakteristiky. Material
z nerezové oceli vSak nebude schopny pasivace na mis-
tech s bodovou korozi, pfestoze zakladni material zlistal
mechanicky nezmeénén. Pasivace se tradicné povaZovala
za standardni metodu cisténi nerezové oceli, ale pasivace
ve skutecnosti viibec neni proces cisténi.

Proces pasivace odstranuje z povrchu dilu veskeré
zbytkové Zelezo pomoci kyseliny dusicné nebo kyseliny
citronové. V normé IS0 16048 se vénuje zvlastni
pozornost zakladnimu faktu, Ze povrchova vrstva oxidu
chromitého se pri vyrobé nerezové oceli nebo vyrobkd
z nerezové oceli tvori okamzité. Pasivace zesiluje pravé
tuto tenkou oxidovou vrstvu.

Tloustka této vrstvy je priblizné 0,002 um. Pasivace z
technického hlediska neodstrani zadné oleje ani jiné
neZelezné necistoty. Tyto ostatni necistoty se odstranujf
pomoci diikladného Cisticiho procesu vyuzivajiciho Cistou
vodu jesté pred samotnym procesem pasivace.

Clanek organizace Plating/Anodizing Forum v &asopise
Industrial Finishing z brezna 1983 uvadi: ,Vyrobci kazdy
meésic zbytecné utraci tisice dolard za kompletni cykly
pasivace, ackoliv potfebuji jen Fadné Cisténi.” Kromé
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fadného cisténi minimalizuje kontaminaci nerezové oceli
Zelezem také pouZiti karbidovych nastrojd. Prdmyslovi
dodavatelé mohou pouZivat velké mnoZstvi karbidovych
nastroju, aby sniZili opotFebeni nastrojd a zaroven
minimalizovali mnoZstvi znecistujicich ¢astic z ocelovych
nastrojU.

Aplikované inZenyrstvi spole¢nosti Bossard se snazi
pomoci nasim zakazniklim sniZit naklady na dily. Jednim
ze zpUsobU snizeni naklad je vyrazeni procest bez
pridané hodnoty — za jeden takovy proces je povazovana
i pasivace. Pasivace je nakladna ¢innost, ktera ma
nepriznivé dopady na Zivotni prostredi. Doporucujeme
tedy provést revizi poZadavkd zakaznika, aby se urcilo,
zda je pasivace pro Ucely konkrétniho pouZiti skutecné
nezbytna, ¢i nikoli.

Mezi typicka pouZiti, kde je pasivace vhodnym proce-
sem, patfi zdravotnické implantaty nebo nastroje, dily
pouZivané v potravinarském nebo farmaceutickém
pramyslu, systémy snimacd nebo veskera pouziti
vyZadujici Cisté prostredi. Kromé vySe uvedenych pouZiti
a pripadd, kdy zakaznik povaZuje pasivaci za ddleZitou,
existuji tisice pouZiti, v nichZ neni pasivace nutna.
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Je dileZité pamatovat na to, Ze jakykoli zbytkovy uhlik
muZe zpUsobit tvorbu povrchovych skvrn. Ty by vsak
nemély narusit odolnost zakladniho materialu proti
korozi ani mit vliv na zakladni vykonové parametry dilu.
Naklady na dily, které prochazi pasivaci, jsou priblizné
0 15-20 % vyssi neZ na dily, které pasivaci neprochazi.
Jestlize konkrétni pouZiti vaseho zakaznika pasivaci
nevyzaduje, mlzete doporucit dil s béZnou povrchovou
Upravou misto pasivace.

Hlavnim poZadavkem je u nerezovych oceli odolnost
proti korozi v urcitém prostiedi nebo pfi konkrétnim
pouZziti. Vybér konkrétniho ,typu” nebo , jakosti“ nerezové
oceli musi od zacatku spliovat poZadavky na odolnost
proti korozi. Odolnost nerezové oceli proti korozi je
odvozena z legovaci slozky — chromu.

Na povrchu oceli se prirozené tvori vrstva oxidu
bohatého na chrom. Dojde-li k jejimu poSkozeni, vrstva
se sama opét obnovi. Za téchto podminek je ocel v Obrazek 4: Pouzdro snimate po pasivaci
pasivnim stavu. Jestlize dojde ke zniceni vrstvy, je povrch

v aktivnim stavu.
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Itost povrchové Upravy

ove ocelj

Dale se zamérime na vyznam lesténi podle normy EN
10088-2. Tato norma definuje hodnoty Ra, které pfedstavuji
primy dopad na odolnost proti korozi.

Smérové hrubé lesténé povrchy s hodnotami Ra >1,0
mikronu budou vykazovat hluboké matné drazky, v nichz
se mohou hromadit ionty chloridu. To predstavuije riziko
zniceni pasivni vrstvy, které m(ze spustit tvorbu koroze.
Hodnoty Ra <0,5 mikronu budou naopak vykazovat Cisté
povrchy s malo misty, v nichZ se mohou ionty chloridu
hromadit. Dobrym feSenim, které poskytne celkové
dobry lestény povrch s dostatecnou odolnosti proti
korozi, je jednoduchy proces lesténi saténovym efektem.

Ra > 1.0pm

Ra ~ 0.2um

Obrazek 5: Rozdily v povrchové Upravé lesténim

PFi pohledu na riizné povrchové Upravy zaroven
zjistime, Ze zasadni vliv na Uroven skvrnitosti ma
drsnost povrchu. Drsnéjsi povrchy (Ra >1,0 mikronu)
podléhaji tvorbé skvrn mnohem vice neZ hladsi pov-
rchy (Ra <0,5 mikronu), které vykazuji niz&i skvrnitost.

Zkoumani vzork( nerezové oceli s rdznou drsnosti
pomoci metody SEM v ramci zkousky zrychlené tvorby
koroze potvrzuje, Ze hladsi povrchy vykazuji mensi
skvrnitost (viz niZze uvedené obrazky 5 a 6).

Spatna odolnost Dobré odolnost

Ra > 1.0pym Ra ~ 0.3um

Obrazek é: Zrychlena zkouska rozprasovanim soli
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PFi FeSeni problematiky drsnosti a skvrnitosti (zejména u velkych povrch v exteriéru) je bézné vyzkouset rlizné zrnitosti
lesticich materiall a typy pasd, aby se dosahlo poZadovanych vysledkd. Kromé toho existuji tii aspekty, na které byste
neméli zapominat:

Orientace

Povrchova odrazivost

Vertikalnim smérem leSténi mUzeme minimalizovat zachytdvani Skodlivych latek a
zaroven maximalizovat efekt pFirozeného myti pri desti a kondenzaci. Této povrchové
Upravy je dosaZeno brousenim ve vertikalnim sméru pomoci abrazivniho brusného

papiru se zrnitosti priblizné 150-180. Jedna se o0 jednu z nejbéZnéjSich povrchovych dprav
nerezové oceli pouZivanou pri architektonické praci s kovy.

Jemnéjsi povrch bude jasnéjsi a v urcitych pripadech bude dokonce plsobit jako zrcadlo,
coz mUzZe byt v rdmci nékterych navrh(i pozadovano. V téchto pripadech budeme
muset specifikovat ,,matnou” nesmérovou metodu lesténi, napriklad Upravu tryskanim
sklenénymi perlickami.

PFi pouziti nerezové oceli v ramci velkych projektl je potfeba se vyvarovat zarezd,
horizontdlnich drazek a perforaci, protoze zvysuji efektivni oblasti povrchu, v nichz
muZe dochazet k hromadéni Skodlivych latek.

BOSSARD_WHITEPAPER_POVRCHOVA UPRAVA_CZ_10-2020 | © 2020 BOSSARD 8



POVRCHOVA UPRAVA NEREZOVE OCELI

Existuje mnoZstvi rliznych druhl povrchovych Uprav
nerezové oceli. Nékteré pochazi primo z valcovaci stolice,
ale mnoho dalSich se vyuZiva pozdgji béhem obrabéni,
napriklad lesténé, kartaCované, brousené a leptané
povrchy. PFi pouZiti nerezové oceli stejné jakosti bude mit
leSténi nebo jind povrchova Uprava vliv na odolnost proti
korozi. Norma EN 10088-2 2K vysvétluje, Ze hodnota Ra
by neméla byt vyssi nez 0,5 mikronu, ¢eho? lze snadno
dosahnout pouZitim lesticich pasl z karbidu kfemiku

se zrnitosti 240. Obecné |ze Fici, Ze standardni spojovaci
materialy podle normy ISO 3506 lze pouZit s vétSinou
sestav. Lze také poZadat o specialni dily s jinou povrcho-
vou Upravou.

Pasivace se naopak provadi az po dikladném odstranéni
necistot z povrchu nerezové oceli. JelikoZ vyraz
,pasivace” se pouziva k popisu rozdilnych ¢innosti

nebo procest tykajicich se nerezové oceli, je nezbytné
zajistit jeji spravné provedeni, aby bylo moZné nabidnout
nerezovou ocel s pozadovanou zvy$enou odolnosti proti
korozi.
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Pokud potrebujete vice informaci, navstivte prosim nase
stranky www.bossard.com/cs a kontaktujte
vasi nejbliz&i obchodni jednotku.
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