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Opétovné pouzivani po provoznim pouziti se nedoporucuje z nasledujicich davodu:

= Soucasny stav vyvoje a pozadavky na bezpecnost vyrobku

= ZpUsobilost procesu montaze

v vyvoje a pozadavky na

vyrobku

Ve spojovaci technologii se normativni reference
tykaji vylu¢né sroubovych prvkl v bezvadném stavu.
Dodrzovanipozadavkinoremvseobecnénenipovinné.
Normy nejsou zédvaznymi doporucenimi a stavaji

se zavaznymi, pouze pokud je na né odkazovano ve
specifikacich. Dodrzovani zakladnich bezpecnostnich
pozadavkud pak muze byt prokazano prostrednictvim
technickych norem pfi zadavani objednavky. Zde
pfichdzi ke slovu soucasny stav vyvoje v dobé mar-
ketingu a pouziti pro konkrétni aplikaci.

Aplikace specifikované normy podporuje predpoklad
potvrzeni zplsobilosti (napt. oznaceni CE). Tam,

kde neexistuji zddné pfislusné normy nebo je nelze
odnikud ¢erpat, musi byt aplikovdna uznavana pravidla
technologie.

Pokud maji byt Sroubové prvky znovu poufzity, je
povinnostiuZivatelenebopracovnikiudrzbyvyhodnotit
jejichpouzitelnost.Vyménuobvyklepfedepisujivyrobci
ve svych pfiru¢kach.

Dale musi byt dodrzovany povinnosti pro uvedeni
vyrobku na trh. Pfi této ¢innosti musi byt spInény
zakladni pozadavky na zdravi a bezpecnost a kromé
stavu znalosti*) a sou¢asného stavu vyvoje musi byt
vzato v Uvahu hodnoceni a sledovani specifickych
potencidlnich rizik vyrobku (spoja).

*) kompaktni znalosti zavadéné nebo na kratkou
dobu zavedené a dostupné v dobé, kdy je vyrobek
(Sroubova sestava) uvadén na trh

Utahovaci moment (Nm)
AN

A\ 4

Utahovaci Uhel

Obrézek 1 Spravna prvni montdz — spravné,okno”
montéze pro spolehlivé spojeni (ilustracezbrozury Suché
tribologické povlaky, strana 3)

Shrnuti

Z hlediska pozadavku na jasné zadani prislusnych
specifikaci proidentifikaci a soulad se vSemi piislusnymi
hrani¢nimi podminkami musi byt upusténo od
opétovnéhopourzitidiivepouzivanychspojovacichprvkd.

BOSSARD_WHITEPAPER_SROUBY ZNOVU POUZITY_CZ_07-2023 | © 2023 BOSSARD 3



I ———
White Paper

MOHOU BYT POUZITE SROUBY ZNOVU POUZITY?

st procesu montaze

= Bezpecnost montaze - tfeni

= Ochrana proti korozi - vizudIni stav

= Povrchova Uprava - zpUsobilost demontaze
= Trvanlivost - poSkozeni povrchu

= Nakladové efektivni vyroba - ndklady na montaz

Bezpecnost montaze - treni

Kontrolni faktor v bezpecnosti spoje je montazni predpéti. Montaz je provadéna na zékladé montaznich pokynt a
tribologickychhrani¢nichpodminek.Silapfedpétijebéhempostupumontézeznaénéovlivnénazavitovymspojenima
dosedacimi plochami (¢ast spojovaciho komponentu). Montdzni i¢innost Cini pfiblizné pouhych 10 - 20 %!

Tribologie

\: 2

Kontaktni povrchy

Treci pomér

Nejmodernéjsi

Obrazek 2 Tribologie se zabyva védeckym popisem tfeni, opotiebeni a mazani. (ilustrace z broZury Suché tribologické
povlaky, strana 4)
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To znamena, ze predpéti podle navrhového vypoctu Ize dosdhnout pouze se specifikovanymi tiecimi koeficienty.
Kromé toho musi procesné bezpecna montdz také udrzet Sifeni treciho ic¢inku na minimu. Praxe tudiz vyzaduje
definovanémazaniprobezpeénaspojeni.Resenitakzvaného,antifrikéniho povlaku” umoziuje ovéfitelny stavmazani
a optimalizuje tribologické hrani¢ni podminky.

Ocekdavané predpéti sroubu [kN]

Rozsah spolehlivosti

_

Instalace / udrzba / provozni pouziti

Obrazek 3 Ocekdvané predpéti

Shrnuti

Vyhodytribologického povlaku pfimonaspojovacichkomponentech podporujipoZzadovanoubezpe¢nostmontazea
pomoci nizkého rozptylu koeficientu tieni zajisti pfi montazi pozadovanou silu predpéti, ktera ma byt dosazena. Tim
je zajisténa bezpecnost i béhem opétovné montaze s ndhradnimi komponenty, musi viak byt pouzity zcela nové
spojovaci materialy opatfené povlakem.

BOSSARD_WHITEPAPER_SROUBY ZNOVU POUZITY_CZ_07-2023 | © 2023 BOSSARD 5



I ———
White Paper

MOHOU BYT POUZITE SROUBY ZNOVU POUZITY?

«ni povlaky (povlaky proti treni)

Tribologicky suchy povlak je systémové feseni pro
mechanicky naméhané spojovaci materidly (Srouby a
matice). Povlak je neelektrolyticky nandsen ve formé
tenkého kryciho filmu s integrovanymi tribologickymi
vlastnostmia dodate¢nou ochranou proti korozi. Povlak
obsahuje smés fluoropolymer( a ¢astic organického
tuhého maziva, které jsou rozptylené v peclivé zvolené
syntetické pryskyfici a rozpoustédlech. Je znamy

jako antifrik¢ni (AF) povlak, ktery vytvafi hladky film,
ktery kompenzuje jakékoli nerovnosti povrchu a tim
optimalizuje tfeni i za extrémniho zatizeni a extrémnich
pracovnich podminek. Synteticka pryskyfice zase
garantuje zlepsenou ochranu proti korozi.

Vyhody tribologického suchého povlaku

= Stabilni tfeci koeficienty s nizkym rozptylem

= (Cistyaenvironmentalné setrny povlak s jednoduchou
manipulaci

= Vysokd montdzni bezpecnost pfi vyrobé a udrzbé

= Nakladoveé efektivni montaz a demontaz spojt

Ochrana proti korozi — vizualni stav

Povrchové Upravy na spojovacich komponentech maji
jak ochranné vlastnosti, tak specifické tribologické
vlastnosti. Obecné Ize tribologické vlastnosti zlepsit
dodate¢né nanesenymi krycimi vrstvami tvofenymi
fluoropolymerovou smési (napf. PTFE) a tyto vlastnosti
umoznuji zvyseni montazniho predpéti pro pocatecni
montaz.

Stoutokrycivrstvoumohoubytspojovacimateridly opa-
kovatelné pouzity. Praxe doklada zpravidla dostatecné
vysokou presnost pfi opakovani pro max. 5 tovérnich
montazi.

Nyni kdyZ jsou Sroubové spoje jiz pouzivény a provozni
podminky plsobi na povrchy, tribologické podminky se
méni. Lze pocitat s tim, Ze zvySovani poc¢tu opétovnych
montdazi a montazni provozni doba snizi ochranu proti
korozi a soucasné se také zméni hodnoty tfeni.V praxi
také mluvime o snizeni funkce v pribéhu ¢asu, coz Ize
pfipisovat nasemu prostredi v prdmyslovém odvétvi.
Takze na povrchové Upravy (kryci vrstvy) mohou
predc¢asné negativné pusobit agresivni média a/nebo
mohou byt degradovény chemickymi procesy. Tyto
zndmky Ize vizualné detekovat (oxid Zelezity) a vedou ke
specifickym interpretacim podle individuélnich posou-
zeni.

Shrnuti

ProtoZepovrchovéupravyvprovozupodléhajidegradaci,
dlivodem pro vyménu je zména zabarveni, vzhledu a

v zavislosti na pouzitém materialu, také trvalé riziko
poskozeni.Pro bezpeéné sroubové spoje je doporuceno
pldnované sledovénia pravidelné kontroly (posouzeni).
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Jprava — zpusobilost

Nanesena povrchova Uprava a/nebo dodatecny povlak
(kryci vrstvy) vSeobecné optimalizuje specifickou funkci.
Kromé ochrannych vlastnosti, charakteristiky tfeni a poza-
davkl na konstrukci, mize byt demontaz také hlavnim
tématem v pfipadé provedeni udrzby.

Zvlasté pro rozvodné a dopravni systémy (vyroba
energie, dopravni prostredky) je v popfedi zajmu
bezpecnost napajeninebo dostupnost strojd a systému.
Pro Ucinné udrzbarské prace je dlilezita jednoducha
demontdz stejné jako montaz se zajisténymi silami
predpéti. Napfiklad pokud jiz nelze uvolnit Sroubové
spoje z nerezové oceli, mluvime o,zadfeném” spoji také
znamém jako studenyspoj.Cozplsobuje,zadfeni”:Kdyz
spolecné kontaktni plochy spoje (boky profilu zavitu)
dosahnou limitu adhezniho tfeni, vytvafi se mechanicky
odpor (nadmérné tfeni), ktery brani pohybu spojenych
soucasti.

Zadreni je podporovano nékolika
faktory

= Nadmérnénapéti:nadmérnémechanickénapétinebo
nadmérny moment vede k plastické deformaci zavitu.

= Vlysoké montazni rychlosti: Montaz pouzivajici
pneumatické narazové sroubovaky.

= Vlysokd drsnost povrchu: Nespravné vyfrezané zavity
= Necistoty: napf. tfisky nebo $pina v zévitech

= Vady: napf. nespravné stoupdani nebo toleran¢ni
odchylky zavitl

= Montdzni postup pod pfidavnym tlakovym nebo
tahovym zatizenim: Smrsténi netésnicich pfirub s
mékkym tésnicim materialem

Shrnuti

Z vyse uvedeného mizeme ucinit zavér, Ze konstruktér
vytvafi ndvrh spoje s prihlédnutim k pfislusnym pro-
voznim podminkdm. Nedilnou soucésti je posouzenim
pfipadné udrzbarské prace. Nahradni a vyménné dily
(veetné Sroubovych prvkd) musi byt specifikovany a
jejich vyména popséana spole¢né s montazi/demontazi
(montazni pokyny).

Definovéanipovrchové ipravyastavumazanijerozhodu-
jici pii predchazeni studenym spojim a zajistovani
spravné montaze. Proto se rozhodné doporucuje
vyména Sroubovych prvkd s jejich mazanim. Profe-
siondlnimontaz proto v praxivyzaduje zcela nové spojo-
vaci prvky s definovanymi montaznimi specifikacemi.
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— poskozeni povrchu

Vysoce namahané spoje vyzaduji odpovidajici hodnotu pred-
péti Sroubového spoje béhem provozu. Trvanlivost mize
negativné ovlivhovat pfipadné sesedani materialu a také dy-
namické namahani. Kritickym faktorem je také stav povrchu
dynamicky zatizenych Sroubovych prvkd. Takze musi byt vy-
lou¢eno poskozeni povrchu béhem vyroby nebo v disledku

jinych provoznich vliva.

Prlimyslova vyroba a montéz jsou vétsinou zalozeny
na fizeni kvality v souladu s mezindrodni normou ISO
9001. Pro bezpecnost spojovaci technologie musi byt
zajistén odpovidajicizkusebnipldn provyrobuamontaz
a také pro provoz. A¢koliv kazdy spojovaci prvek musi
spliovat vedkeré pozadavky pfislusné vyrobni normy
nebospecifikaci,vpiipadéhromadnévyrobytonenivzdy
mozné. Proto pro ucely normy ISO 3269 musi byt vzato
v Uvahu, Ze tato kontrola kvality, pokud je provedena,
nemuze s urcitosti prokazat, Ze se ve vyrobni davce
nevyskytuji zadné vadné dily.

Pficinami vad béhem vyroby, provozu, tdrzby a oprav
je obvykle kombinace rdznych faktortd. Zde zkusenosti
ukazuji hlavné na vzdjemny vztah mezi specifikovanymi
spojovacimiprvky,plisobenimkomponenttapouzitymi
montaznimi metodami. Znalost parametr( Sroubt a
odbornost v oblasti navrhovani a montéze jsou nutnym
predpokladem pro bezpecnost spoje.

Shrnuti

Splnéni funké¢nich pozadavkd sroubovych prvkd ma
prednost pied ,designem” spojovacich materiala. vV
kazdém pripadé musibytvyhodnoceny povrchové vady
definované normami ISO 6157-1 a I1SO 6157-2. Pouziti
spojovacich material musi byt schvéleno v souladu s
nastavenymipodminkami.Opétovnépouzitijizpouzitych
Sroubovych prvkd musi byt proto znovu posouzeno a
zdGvodnéno pro kaZzdou opétovnou montaz zpisobem
jako pro nové vyrobené prvky. Odpovédnost za
schvalenitudizspocivanadistributorovinebopodobnym
zpUsobem na udrzbé odpovédné za provedeni vymén-
nych praci.

Z vyse uvedenych podminek Ize vidét, Ze pouziti UpIné
novych spojovacich komponent( je doporuceno pro
Ucely ptvodni specifikace.
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fektivni vyroba — naklady

Pozadavky na nakladové efektivni vyrobu neustéle
rostou.Vpfipadénepfiznivychtrznichpodminekazrych-
lujiciho se vyvoje je dlilezité zUstat konkurenceschopny.
Dalsi ekologické duvody také formuji budouci feseni
montaze spojl. S umirnénym pouzivanim zdrojl a tudiz
niz$imi vyrobnimi naklady je nezbytné nutné maximal-
izovat zakaznickou hodnotu. Spokojenost zakazniku
muze bytdale stimulovand, pokud budouvsechny poza-
davky na kvalitu skute¢né spinény. To mlize zahrnovat
také prevzeti nékterych zévazkd zékaznikem.

Navzdory obvykle rozsahlé dokumentaci a osvédceni
mUze pocet stiznosti zdkaznik{ rdst. Nespokojenost se
nynimuzetykatdistribu¢nichsluzeb, logistickych sluzeb
a spoluprace/komunikace nebo kvality vyrobkd. Praxe
ukazuje, Ze k nepfijatelnému nesouladu obvykle vede
kombinace pfi¢in.Navrh komponentd, montaznipostup
a navrh Sroubt s podminkami pouziti jsou dalezitym
nezbytnym pfedpokladem pro uréenou aplikaci.

Metoda

Strojni zafizeni

Odchylka

Trh/ prostiedi

ZpUsobilost procesu montaze je proto dllezitym
nezbytnym pfedpokladem pro zachovéni kratké dodaci
Ih(ty montaze. V praxi zpUsobuji odchylky kvality nebo
dokonce chybéjici soucasti neplanované odstévky. Je
dalezitétotovyloucitpouzivanimspravnychsroubovych
prvkl a pfislusnych montaznich pokyn. Vysoka
zpUsobilost procesu proto znamena schopnost spravné
implementovat rozhodnuti podle predpokladt.

Shrnuti

Néakladovéefektivnimontazjezalozenanajednoduchych
montaznich postupech se spravnym montédznim
zatizenim. Sroubové prvky se svymi tribologickymi
vlastnostmi nastavuji dlilezité parametry k dosazeni
pozadovaného montézniho predpéti. Zdsady LEAN
definuji, ze musi byt zlepseny kroky pfidavajici hodnotu
a nahrazeny aktivity nepfidavajici zadnou hodnotu,
naptiklad,mokré”mazaniprostfednictvimtribologickych
suchych povlakd.

Vychozi stav pro montéra je proto zcela novy Sroub se
specifikovanou Gpravou a pokud je to nutné, povrchova
Uprava pro odpovidajici stav mazani. Pouzity Sroub
podléhajici t¢inklim provozniho prostiedi jiz neni ve
svém pavodnim stavu, ktery mél pfi prvni montézi a
proto musi byt vyménén.

Bezpecné spoje proto musi byt vzdy provedeny se zcela
novymisroubovymiprvky a pokud je to nutné, dolozeny
Stitkem (moznost dohledani vyrobni davky).
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Pokud potiebujete vice informaci, navstivte prosim nase
stranky www.bossard.com/cs a kontaktujte
vasi nejblizsi obchodni jednotku.
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