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Uvedena doporuceni a rady musi byt ¢tenafem v praxi naleZité zkontrolovana a pro
konkrétni aplikaci musi byt schvalena jako vhodna. Zmeény vyhrazeny.
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Opétovné pouZivani po provoznim pouZiti se nedoporucuje z nasledujicich divodu:

= Soucasny stav vyvoje a pozadavky na bezpecnost vyrobku

= ZpUsobilost procesu montaze

Vv vyvoje a pozadavky na

/robku

Ve spojovaci technologii se normativni reference

tykaji vyluéné Sroubovych prvkl v bezvadném stavu.
DodrZovani poZadavkd norem vSeobecné neni povinné.
Normy nejsou zavaznymi doporucenimi a stavaji

se zavaznymi, pouze pokud je na né odkazovano ve
specifikacich. DodrZovani zakladnich bezpecnostnich
pozadavkl pak muZe byt prokazano prostrednictvim
technickych norem pri zadavani objednavky. Zde
pfichazi ke slovu soucasny stav vyvoje v dobé mar-
ketingu a pouZiti pro konkrétni aplikaci.

Aplikace specifikované normy podporuje predpoklad
potvrzeni zpUsobilosti (napt. oznaceni CE). Tam,

kde neexistuji Zadné prislusné normy nebo je nelze
odnikud Cerpat, musi byt aplikovana uznavana pravidla
technologie.

Pokud maji byt Srouboveé prvky znovu pouZzity, je
povinnosti uZivatele nebo pracovnikd udrzby vyhodnotit
jejich pouZzitelnost. Vymeénu obvykle predepisuji vyrobci
ve svych pFiruckach.

Dale musi byt dodrZovany povinnosti pro uvedeni
vyrobkl na trh. PFi této Cinnosti musi byt splnény
zakladni poZadavky na zdravi a bezpecnost a kromé
stavu znalosti*) a sou¢asného stavu vyvoje musi byt
vzato v Uvahu hodnoceni a sledovani specifickych
potencialnich rizik vyrobku (spoja).

*) kompaktni znalosti zavadéné nebo na kratkou
dobu zavedené a dostupné v dobé, kdy je vyrobek
(Sroubova sestava) uvadén na trh

Utahovaci moment (Nm)
N

A\ 4

Utahovaci uhel

Obrazek 1 Spravna prvni montaZ - spravné ,,okno”
montaze pro spolehlivé spojeni (ilustrace z brozury Suché
tribologické povlaky, strana 3)

Shrnuti

Z hlediska poZadavku na jasné zadani pfislusnych
specifikaci pro identifikaci a soulad se v&emi prislusnymi
hrani¢nimi podminkami musi byt upusténo od
opétovného pouZziti diive pouzivanych spojovacich prvkd.
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[ procesu montaze

= Bezpecnost montaze — treni

= Qchrana proti korozi - vizualni stav

= Povrchova Uprava - zpUsobilost demontaze
= Trvanlivost - poskozeni povrchu

= Nakladové efektivni vyroba — naklady na montaz

Bezpecnost montaze - tfeni

Kontrolni faktor v bezpecnosti spoje je montazni predpéti. Montaz je provadéna na zakladé montaznich pokynl a
tribologickych hrani¢nich podminek. Sila predpéti je béhem postupu montaze znacné ovlivnéna zavitovym spojenim a
dosedacimi plochami (¢ast spojovaciho komponentu). Montazni icinnost Cini pfiblizné pouhych 10 - 20 %!

Tribologie

\: 2

Treci pomér

Kontaktni povrchy

Nejmoderné;si

Obrazek 2 Tribologie se zabyva védeckym popisem tfeni, opotfebeni a mazani. (ilustrace z broZury Suché tribologické
povlaky, strana 4)
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To znamena, Ze predpéti podle navrhového vypoctu lze dosahnout pouze se specifikovanymi tfecimi koeficienty.
Kromé toho musi procesné bezpecna montaz také udrZet Sifeni tfeciho Ucinku na minimu. Praxe tudiZ vyZaduje
definované mazani pro bezpe&na spojeni. Regeni takzvaného , antifrikéniho povlaku* umoZiuje ovéFitelny stav mazani
a optimalizuje tribologické hrani¢ni podminky.

Ocekavané predpéti Sroubu [kN]

Rozsah spolehlivosti

_

Instalace / Udrzba / provozni pouZiti

Obrazek 3 Ocekavané predpéti

Shrnuti

Vyhody tribologického povlaku pFimo na spojovacich komponentech podporuji poZadovanou bezpe¢nost montaze a
pomoci nizkého rozptylu koeficientu tfeni zajisti pri montazi pozadovanou silu predpéti, kterd ma byt dosazena. Tim
je zajisténa bezpecnost i béhem opétovné montaZe s nahradnimi komponenty, musi vSak byt pouZity zcela nové
spojovaci materialy opatfené povlakem.
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ni povlaky (povlaky proti tfeni)

Tribologicky suchy povlak je systémoveé FeSeni pro
mechanicky namahané spojovaci materialy (Srouby a
matice). Povlak je neelektrolyticky nanasen ve formé
tenkého kryciho filmu s integrovanymi tribologickymi
vlastnostmi a dodatecnou ochranou proti korozi. Povlak
obsahuje smés fluoropolymer( a ¢astic organického
tuhého maziva, které jsou rozptylené v peclivé zvolené
syntetické pryskyfici a rozpoustédlech. Je znamy

jako antifrikeni (AF) povlak, ktery vytvari hladky film,
ktery kompenzuje jakékoli nerovnosti povrchu a tim
optimalizuje tfeni i za extrémniho zatizeni a extrémnich
pracovnich podminek. Synteticka pryskyfice zase
garantuje zlepSenou ochranu proti korozi.

Vyhody tribologického suchého povlaku

= Stabilni tfeci koeficienty s nizkym rozptylem

= Cisty a environmentalné Zetrny povlak s jednoduchou
manipulaci

= \lysoka montazni bezpecnost pfi vyrobé a udrzbé

‘o

= Nakladové efektivni montaz a demontaz spoju

Ochrana proti korozi - vizualni stav

Povrchové Upravy na spojovacich komponentech maji
jak ochranné vlastnosti, tak specifické tribologické
vlastnosti. Obecné ze tribologické vlastnosti zlepSit
dodatecné nanesenymi krycimi vrstvami tvorenymi
fluoropolymerovou smési (napf. PFTE) a tyto vlastnosti
umoziujf zvySeni montazniho predpéti pro pocatecni
montaz.

S touto kryci vrstvou mohou byt spojovaci materialy opa-
kovatelné pouZity. Praxe doklada zpravidla dostatecné
vysokou presnost pFi opakovani pro max. 5 tovarnich
montazi.

Nyni kdyz jsou Sroubové spoje jiZ pouzivany a provozni
podminky pUsobi na povrchy, tribologické podminky se
meéni. Lze pocitat s tim, Ze zvySovani poctu opétovnych
montaZi a montazni provozni doba sniZi ochranu proti
korozi a souCasné se také zméni hodnoty tfeni. V praxi
také mluvime o sniZeni funkce v préibéhu casu, coz lze
pripisovat naSemu prostredi v prdmyslovém odvétvi.
TakZe na povrchové Upravy (kryci vrstvy) mohou
predcasné negativné pUsobit agresivni média a/nebo
mohou byt degradovany chemickymi procesy. Tyto
znamky lze vizualné detekovat (oxid Zelezity) a vedou ke
specifickym interpretacim podle individualnich posou-
zeni.

Shrnuti

Protoze povrchové Upravy v provozu podléhaji degradaci,
dlvodem pro vymeénu je zména zabarveni, vzhledu a

v zavislosti na pouZitém materialu, také trvalé riziko
poskozeni. Pro bezpecné Sroubové spoje je doporuceno
planované sledovani a pravidelné kontroly (posouzeni).
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rava — zpusobilost

Nanesena povrchova Uprava a/nebo dodatecny povlak
(kryci vrstvy) vSeobecné optimalizuje specifickou funkci.
Kromé ochrannych vlastnosti, charakteristiky tfeni a poza-
davkud na konstrukci, mUze byt demontaz také hlavnim
tématem v pripadé provedeni udrzby.

Zv|asté pro rozvodné a dopravni systémy (vyroba
energie, dopravni prostredky) je v popredi zajmu
bezpecnost napdjeni nebo dostupnost strojl a systémd.
Pro Ucinné Udrzbarskeé prace je dlleZitd jednoducha
demontaZ stejné jako montaZ se zajisténymi silami
predpéti. Napriklad pokud jiZ nelze uvolnit Sroubové
spoje z nerezoveé oceli, mluvime o , zadfeném” spoji také
znamém jako studeny spoj. Co zpUsobuje ,,zadreni”: Kdyz
spolecné kontaktni plochy spoje (boky profilu zavitu)
dosahnou limitu adhezniho tfent, vytvaii se mechanicky
odpor (nadmérné tfent), ktery brani pohybu spojenych
soucasti.

ZadFeni je podporovano nékolika
faktory

= Nadmérné napéti: nadmérné mechanické napéti nebo
nadmérny moment vede k plastické deformaci zavitu.

= Vysoké montazni rychlosti: MontaZ pouZivajici
pneumatické narazové Sroubovaky.

= \lysoka drsnost povrchu: Nespravné vyrezané zavity
= Necistoty: napr. tfisky nebo Spina v zavitech

= Vady: napf. nespravné stoupani nebo tolerancni
odchylky zavitd

= MontaZni postup pod pfidavnym tlakovym nebo
tahovym zatiZenim: Smrsténi netésnicich prirub s
mékkym tésnicim materidlem

Shrnuti

Z vySe uvedeného mdzZeme ucinit zaveér, Ze konstruktér
vytvari navrh spoje s prihlédnutim k prislusnym pro-
voznim podminkam. Nedilnou soucasti je posouzenim
pripadné udrzbarské prace. Nahradni a vymeénné dily
(v€etné Sroubovych prvkd) musi byt specifikovany a
jejich vymeéna popsana spolecné s montazi/demontazi
(montaZni pokyny).

Definovani povrchové Upravy a stavu mazani je rozhodu-
jici pfi predchazeni studenym spojdm a zajistovani
spravné montaze. Proto se rozhodné doporucuje
vymeéna Sroubovych prvki s jejich mazanim. Profe-
sionalni montaz proto v praxi vyZaduje zcela nové spojo-
vaci prvky s definovanymi montaznimi specifikacemi.
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- poskozeni povrchu

Vlysoce namahané spoje vyZaduji odpovidajici hodnotu pred-
péti Sroubového spoje béhem provozu. Trvanlivost muze
negativné ovliviiovat pripadné sesedani materialu a take dy-
namické namahani. Kritickym faktorem je také stav povrchu
dynamicky zatizenych Sroubovych prvkd. Takze musi byt vy-
louceno poskozeni povrchu béhem vyroby nebo v disledku

jinych provoznich vliva.

Priimyslova vyroba a montaz jsou vétSinou zalozeny
na fizeni kvality v souladu s mezinarodni normou ISO
9001. Pro bezpec¢nost spojovaci technologie musi byt
zajistén odpovidajici zkusebni plan pro vyrobu a montaz
a takeé pro provoz. Ackoliv kaZdy spojovaci prvek musi
spliovat veskeré poZadavky prislusné vyrobni normy
nebo specifikaci, v pripadé hromadné vyroby to neni vZdy
moZné. Proto pro Ucely normy ISO 3269 musi byt vzato
v Uvahu, Ze tato kontrola kvality, pokud je provedena,
nemUZe s urcitosti prokazat, Ze se ve vyrobni davce
nevyskytuji Zadné vadné dily.

PFic¢inami vad béhem vyroby, provozu, udrzby a oprav
je obvykle kombinace rdznych faktor(. Zde zkuSenosti
ukazuji hlavné na vzajemny vztah mezi specifikovanymi
spojovacimi prvky, plisobenim komponent( a pouZitymi
montaZnimi metodami. Znalost parametr( Sroubd a
odbornost v oblasti navrhovani a montaze jsou nutnym
predpokladem pro bezpecnost spoje.

Shrnuti

Splnéni funkénich poZadavkl Sroubovych prvkd ma
prednost pred , designem” spojovacich materiald. V
kaZdém pripadé musi byt vyhodnoceny povrchové vady
definované normami ISO 6157-1 a ISO 6157-2. PouZiti
spojovacich materiall musi byt schvaleno v souladu s
nastavenymi podminkami. Opétovné pouZiti jiZ pouZitych
Sroubovych prvkl musi byt proto znovu posouzeno a
zdGvodnéno pro kazdou opétovnou montaz zplsobem
jako pro nové vyrobené prvky. Odpovédnost za
schvaleni tudiZ spociva na distributorovi nebo podobnym
zpUsobem na Udrzbé odpovédné za provedeni vymén-
nych praci.

Z vySe uvedenych podminek lze vidét, Ze pouZiti Uplné
novych spojovacich komponent( je doporuceno pro
ucely plvodni specifikace.
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~ktivni vyroba — naklady

PoZadavky na nakladové efektivni vyrobu neustale
rostou. V pfipadé nepfiznivych trznich podminek a zrych-
lujiciho se vyvoje je dlleZité zUstat konkurenceschopny.
Dalsi ekologické dlvody také formuji budouci feseni
montaZe spoju. S umirnénym pouZivanim zdrojl a tudiz
niZSimi vyrobnimi naklady je nezbytné nutné maximal-
izovat zakaznickou hodnotu. Spokojenost zakaznikd
muZe byt dale stimulovana, pokud budou vechny poZa-
davky na kvalitu skute¢né splnény. To mdZze zahrnovat
také prevzeti nékterych zavazkl zakaznikem.

Navzdory obvykle rozsahlé dokumentaci a osvédceni
muZe pocet stiznosti zakaznikU rdst. Nespokojenost se
nyni mUZe tykat distribu¢nich sluZeb, logistickych sluZeb
a spoluprace/komunikace nebo kvality vyrobkd. Praxe
ukazuje, Ze k nepfijatelnému nesouladu obvykle vede
kombinace pficin. Navrh komponentl, montazni postup
anavrh Sroubl s podminkami pou?Ziti jsou dlleZitym
nezbytnym predpokladem pro uréenou aplikaci.

[EGLE]

Odchylka

Trh/ prostredi

ZpUsobilost procesu montdZe je proto dileZitym
nezbytnym predpokladem pro zachovani kratké dodaci
lhdty montaZe. V praxi zpUsobuji odchylky kvality nebo
dokonce chybéjici soucasti nepldnované odstavky. Je
dalezité toto vyloucit pouZivanim spravnych Sroubovych
prvki a prislusnych montaznich pokynd. Vysoka
zpUsobilost procesu proto znamena schopnost spravné
implementovat rozhodnuti podle predpokladd.

Shrnuti

Nakladové efektivni montdz je zaloZena na jednoduchych
montaZnich postupech se sprédvnym montaznim
zarizenim. Sroubové prvky se svymi tribologickymi
vlastnostmi nastavuji dlleZité parametry k dosaZeni
poZadovaného montazniho predpéti. Zasady LEAN
definuji, Ze musi byt zlepSeny kroky pridavajici hodnotu

a nahrazeny aktivity nepfidavajici Zadnou hodnotu,
napriklad ,,mokré” mazani prostrednictvim tribologickych
suchych povlakd.

Vlychozi stav pro montéra je proto zcela novy Sroub se
specifikovanou Upravou a pokud je to nutné, povrchova
Uprava pro odpovidajici stav mazani. PouZity Sroub
podléhajici Ucinklim provozniho prostredi jiZ neni ve
svém plvodnim stavu, ktery mél p¥i prvni montazi a
proto musi byt vyménén.

Bezpecné spoje proto musi byt vZdy provedeny se zcela
novymi Sroubovymi prvky a pokud je to nutné, doloZeny
Stitkem (mozZnost dohledani vyrobni davky).
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Pokud potrebujete vice informaci, navstivte prosim nase
stranky www.bossard.com/cs a kontaktujte
vasi nejbliz&i obchodni jednotku.
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