Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Brug af vejledende veerdier

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Denne fremgangsmade kan ikke erstatte beregningen ifelge VDI
2230. Formalet med denne fremgangsmade er at forhindre et
boltebrud ved montage af ikke beregnede bolte. Hovedarsagen
for sddanne brud er lavere friktionskoefficient end antaget.

Trin 1: Friktionskoefficient p=pg

Ved usikkerheden for den ngjagtige overflade- og smoretil-
stand af gevindet og bzereflader skal de laveste forekommen-
de friktionskoefficienter pk =g veelges i praksis (forste montage,
eftersyn, reparation) fra tabel F.049.

Eksempel:

Valg af bolte og metrikker med overfladebehandling elforzinkning
Friktionskoefficient p=pg = 0,14 — 0,24, mindste veerdi

Mx=Hg =0,14

Trin 2: Montage-tilspaendingsmoment My ...

Det maksimale tilladte tilspeendingsmoment ved en 90 % udnyt-
telse af streekgreensen (R) resp. 0,2 %-flydespzending (R 2)
findes i tabellen side F.053. Dette er tilspaendingsmomentet ved
montage nar der anvendes moderne veerktejer med en maksimal
drejemomentsspredning pa 5 %.

Eksempel:

Sekskantbolt ISO 4017, M12x40, styrkeklasse 8.8, forzinket. Pa
side F.054 sgges pa linjen med «gevind» M12 pg=pg = 0,14.
Pa samme raekke i hgjre halvdel af tabellen findes «maksimalt
tilspeendingsmoment» i spalten

«styrkeklasse 8.8» som

tilspaendingsmoment My, . = 93 Nm

Trin 3: Maksimal Forspaendingskraft Fy ..
Med tilspaendingsmomentet M, .., kan den resulterende maksi-
male forspaendingskraft Fy; ., afleeses i samme tabel.

Eksempel:

I venstre halvdel af tabellen i spalte «styrkeklasse 8.8» og i linjen
«M12/0,14» findes den resulterende maksimale forspaendings-
kraft Fy max = 41,9 kN

Trin 4: Minimal Forspaendingskraft Fy, i,
Den minimale forspaendingskraft fas udfra den maksimale for-
spaendingskraft med hjeelp fra tilspaendingsfaktor a, — se F.051.

Eksempel:

Spzendes der jeevnt med en moderne komerciel momentnegle og
en anslaet friktionskoefficient, skal der beregnes med en tilspzen-
dingsfaktor aa = 1,6 til 2,0 se tabellen pa side F.051. Er ngglen
f.eks signalgivende, geelder den hgjere veerdi 2,0.

F.052 BCUSSARD

Da den korte bolt M12x40 lader sig tilspaende med en lille dreje-
vinkel og desuden resulterer i en relativ stiv forbindelse, kan der
veelges lavere veerdier.

Derfor antages aa=1,8

Minimal forventet forspaendingskraft:
FM min = FM max/uA =41,9kN/1,8

Fatmin = 23,3 kN

Trin 5: Kontrol

Kontrol med beregningen ifglge VDI 2230 giver den «korrekte

tilstand»

— Er den minimale forspaendingskraft Fy, i, tilstraekkelig for de i
praksis optreedende maksimale kraefter?

— Er fladetrykket i beerefladerne for hgj?

— Hvor hgj er restklemkraften under driftsbetingelserne?

— Bliver boltens udmattelsesstyrke ikke overskredet?

Bliver tilspaendingsmomentet af en eller anden arsag lavere
end tabelveerdien, sa bliver ogsa forspaendingskraften Fy, og
den deraf afledte minimale forspaendingskraft Fy, ., formindsket
med disse procentsatser! Om samlingens egenskaber stadig er
tilstreekkelige, ma anvenderen eftervise.

Mulige arsager:

— lavere friktionskoefficient end antaget og dermed risiko for brud
ved montage

— eventuel anvendelse af en mere ungjagtig momentnagle end
angivet og dermed en risiko for store udsving

—klemdele som uforventet kan vaere deformeret

— Utilstraekkelig viden hos montage personale
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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Retningslinier for standardgevind VDI 2230

Angivelser iht. VDI 2230, udgave 2015, maksimalt tilladte tilspaen- Tabellerne viser de tilladte max. veerdier og indeholder ingen
dingsmomenter og resulterende maksimale klemkreefter for yderligere sikkerhedsfaktorer. Der forudsaettes kendskab til de
sekskantskruer ISO 4014 - 4018, skruer med indvendig sekskant pageeldende vejledende vaerdier og beregningskriterier.

ISO 4762 og for skruer med analog hovedkvalitet og hovedan-
leegsflade i kvalitetsklasserne 3.6-12.9 ved en 90 % udnyttelse
af flydespzendingen R,, /0,2 %-straekgraense R, ,. Gennem-
gangshuller for skruer og bolte iht. ISO 273 — middel.

ﬂ Vejledende vzerdier, tabel F.053 og F.054 Tilspeendingsmoment, tabel F.053 og F.054
De vejledende veerdier er hgjere end i den tidligere version Med M, = Fy, - X kan tilspezendingsmomentet beregnes for
VDI 2230, udgave 1986, hvorved skruekvaliteten bliver bedre enhver anden klemkraft.

udnyttet via en hgjere montageklemkraft.
Nadvendig henvisning! VDI 2230, udgave 2015

Friktions- | Maksimal klemkraft Fyy may [N] Maksimalt tilspaendingsmoment My may [NCm] &
Lal_ T Styrkeklasser efter ISO 898/1 Styrkeklasser efter ISO 898/1 g
.-g ¢ 3.6 4.6 5.6/4.8 | 6.8 8.8 10.9 12.9 3.6 4.6 5.6/4.8 |6.8 8.8 10.9 12.9 gg
8 5%
M1,6 |0,10 176 235 294 470 627 882 1058 (4,2 5,7 7.1 11,3 15,1 21,2 25,5 0,024
0,12 171 228 285 455 607 854 1025 (4,7 6,3 7,9 12,6 16,9 237 28,5 0,028
0,14 165 220 275 441 588 826 992 52 6,9 8,7 13,9 18,5 26 31,2 0,032
M2 0,10 292 390 487 779 1039 | 1461 1754 (9 11,9 14,9 23,8 31,7 445 53,5 0,031
0,12 283 378 472 756 1008 |1417 |1701 10 13,3 16,7 26,7 35,6 50 60 0,035
0,14 274 366 457 732 976 1373 |1647 |11 14,7 18,4 29,4 39,2 55 66 0,040
M2,5 0,10 485 647 809 1294 |1725 2426 |2911 18 24 30 49 65 91 109 0,037
0,12 471 628 785 1257 |1676 |2356 2828 |21 27 34 55 73 103 123 0,044
0,14 457 609 762 1219 |1625 |2285 |2742 |23 30 38 60 81 113 136 0,050
M3 |0,10 726 968 1210 |1936 2582 |3631 4357 (32 42 53 84 112 158 190 0,044
0,12 706 941 1177 |1883 |2510 |3530 (4236 |36 48 60 95 127 179 214 0,051
0,14 685 914 1142 1827 |2436 (3426 |4111 |40 53 66 105 141 198 237 0,058
Friktions- | Maksimal klemkraft Fy; may [KN] Maksimalt tilspaendingsmoment My 12 [Nm] &
Lal_ T Styrkeklasser efter ISO 898/1 Styrkeklasser efter ISO 898/1 g
g ‘ 3.6 4.6 5.6/4.8 | 6.8 8.8 10.9 12.9 3.6 46 5.6/4.8 |6.8 8.8 10.9 12.9 gi')’g
8 58
M4 0,08 1,3 1,74 2,17 3,48 4,6 6,8 8,0 0,63 0,84 1,05 1,68 2,3 3,3 39 0,50
0,10 1,26 1,68 2,10 3,36 4,5 6,7 7.8 0,73 0,97 1,21 1,94 2,6 3,9 4,5 0,58
0,12 1,22 1,63 2,04 3,26 4,4 6,5 7,6 0,82 1,09 1,37 2,19 3,0 4,6 5,1 0,67
0,14 1,19 1,58 1,98 3,17 43 6,3 74 0,91 1,21 1,51 2,42 3,3 4.8 5,6 0,76
M5 0,08 2,12 2,83 3,54 5,67 7,6 11,1 13,0 1,2 1,65 2,06 3.3 4,4 6,5 7,6 0,58
0,10 2,06 2,74 3,43 5,48 7,4 10,8 12,7 1,4 1,9 2,4 3,8 5.2 7,6 8,9 0,70
0,12 2,00 2,67 3,33 5,33 72 10,6 12,4 1,6 22 2,7 43 5,9 8,6 10,0 0,81
0,14 1,94 2,59 3,23 5,18 7,0 10,3 12,0 1,8 2,4 3,0 4,8 6,5 9,5 11,2 0,93
Mé |0,08 3,00 4,01 5,01 8,02 10,7 15,7 18,4 2,1 2,8 3,6 57 7,7 11,3 13,2 0,72
0,10 2,90 3,87 4,84 7,74 10,4 15,3 17,9 25 33 4,1 6,6 9,0 13,2 15,4 0,86
0,12 2,82 3,76 4,71 7,53 10,2 14,9 17,5 2,8 37 4,7 7,5 10,1 14,9 17,4 0,99
0,14 2,74 3,65 4,57 7,31 9,9 14,5 17,0 3,1 4.1 5.2 8,3 11,3 16,5 19,3 1,14
M8 0,08 5,4 7,3 9,1 14,6 19,5 28,7 33,6 52 6,9 8,6 13,8 18,5 27,2 31,8 0,95
0,10 53 71 8,8 14,2 19,1 28,0 32,8 6,0 8,0 10,0 16,1 21,6 31,8 37,2 1,13
0,12 5,15 6,9 8,6 13,8 18,6 27,3 32,0 6,8 9,1 11,3 18,2 24,6 36,1 42,2 1,32
0,14 5,0 6,7 8,3 13,4 18,1 26,6 31,1 7,5 10,1 12,6 20,1 27,3 40,1 46,9 1,51
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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Friktions- | Maksimal klemkraft Fy, .., [KN] Maksimalt tilspaendingsmoment My ., [Nm] o
Lal_u Styrkeklasser efter ISO 898/1 Styrkeklasser efter ISO 898/1 _g’
.g e 3.6 4.6 5.6/4.8 | 6.8 8.8 10.9 12.9 3.6 4.6 5.6/4.8 | 6.8 8.8 10.9 12.9 gg
3 ok
M10 |0,08 8,7 11,6 14,5 23,2 31,0 45,6 53,3 10,2 13,6 17,0 27,2 36 53 62 1,16
0,10 8,4 11,3 141 22,5 30,3 445 52,1 12 16,1 20,1 32,3 43 63 73 1,42
0,12 8,2 11,0 13,7 21,9 29,6 43,4 50,8 13,7 18,3 22,9 36,5 48 71 83 1,65
0,14 8,0 10,7 13,3 21,3 28,8 42,2 49,4 15,2 20,3 25,3 40,6 54 79 93 1,89
M12 0,08 12,7 16,9 211 33,8 45,2 66,3 77,6 17 23 29 47 63 92 108 1,39
0,10 12,3 16,4 20,5 32,8 441 64,8 75,9 20 27 34 55} 73 108 126 1,65
0,12 12,0 16,0 20,0 32,0 43,0 63,2 74,0 23 31 39 62 84 123 144 1,94
0,14 11,6 15,5 19,4 31,1 41,9 61,5 72,0 26 34 43 69 93 137 160 2,22
M14 |0,08 17,4 23,2 29,0 46,4 62,0 91,0 106,5 (28 37 46 74 100 146 171 1,60
0,10 16,9 22,5 28,2 451 60,6 88,9 104,1 |33 44 55 88 117 172 201 1,94
0,12 16,5 21,9 27,4 43,9 59,1 86,7 101,5 |37 50 62 100 133 195 229 2,26
0,14 16,0 21,3 26,7 42,7 57,5 84,4 98,9 LAl 55 69 111 148 218 255 2,58
M16 [0,08 23,8 31,7 39,7 63,5 84,7 124,4 (1455 |42 57 71 114 153 224 262 1,80
0,10 23,2 30,9 38,6 61,8 82,9 121,7 (1424 |50 67 84 134 180 264 309 2,17
0,12 22,6 30,1 37,6 60,2 80,9 118,8 |[139,0 |57 76 96 153 206 302 354 2,54
0,14 22,0 29,3 36,6 58,6 78,8 115,7 |1354 |64 85 107 171 230 338 395 2,92
M18 |0,08 29,1 38,8 48,5 77,6 107 152 178 60 80 100 160 220 314 367 2,06
0,10 28,2 37,7 471 75,3 104 149 174 70 93 117 187 259 369 432 2,48
0,12 27,5 36,7 45,8 73,4 102 145 170 80 106 133 212 295 421 492 2,90
0,14 26,7 35,7 44,6 71,3 99 141 165 89 118 148 236 329 469 549 3,32
M20 0,08 37,2 49,6 62,0 99,2 136 194 227 83 111 139 223 308 438 513 2,26
0,10 36,2 48,3 60,3 96,5 134 190 223 98 131 164 262 363 517 605 2,71
0,12 35,3 47,0 58,8 94,1 130 186 217 112 150 187 300 415 592 692 3,18
0,14 34,3 45,8 57,2 91,6 127 181 212 125 167 209 334 464 661 773 3,65
M22 |0,08 46,3 61,7 77,2 123,5 |170 242 283 113 151 189 303 417 595 696 2,46
0,10 45,1 60,1 75,2 120,3 | 166 237 277 132 176 220 353 495 704 824 2,95
0,12 44,0 58,7 73,4 117,4 |162 231 271 151 202 252 403 567 807 945 3,46
0,14 42,9 57,1 71,4 1143 | 158 225 264 172 225 284 454 634 904 1057 3,97
M24 |0,08 53,6 71,4 89,3 142,9 |196 280 327 144 192 240 385 529 754 882 2,70
0,10 52,1 69,5 86,9 139,0 |192 274 320 170 222 280 450 625 890 1041 3,25
0,12 50,8 67,7 84,7 1355 |188 267 313 193 257 322 515 714 1017 1190 3,80
0,14 49,4 65,9 82,4 131,8 |183 260 305 215 287 359 574 798 1136 1329 4,36
M27 (0,08 70,2 93,6 117,0 |187,2 |257 367 429 210 280 351 561 772 1100 1287 3,00
0,10 68,4 91,2 1140 |182,4 |252 359 420 248 331 414 662 915 1304 1526 3,63
0,12 66,7 89,0 111,2 |178,0 (246 351 410 284 379 474 759 1050 1496 1750 4,26
0,14 65,0 86,7 108,3 |173,3 [240 342 400 318 424 530 848 1176 1674 1959 4,89
M30 (0,08 85,5 114,0 (1425 |228,0 |313 446 522 287 383 478 766 1053 1500 1755 3,36
0,10 83,2 111,0 [138,7 |222,0 (307 437 511 338 450 563 901 1246 1775 2077 4,06
0,12 81,2 108,3 (1353 [216,5 |300 427 499 386 515 644 1031 1428 2033 2380 4,76
0,14 79,0 105,3 |131,7 |210,8 |292 416 487 431 575 719 1151 1597 2274 2662 5,46
M33 (0,08 106,1 1415 [176,9 |283,1 |[389 554 649 385 514 643 1029 1415 2015 2358 3,64
0,10 103,5 |138,0 |172,5 |(276,0 |381 543 635 456 608 760 1216 1679 2392 2799 4,41
0,12 101,0 |134,7 |1684 |269,4 (373 531 621 523 697 871 1395 1928 2747 3214 5,17
0,14 98,4 131,2 |164,0 [262,5 |363 517 605 585 780 975 1560 2161 3078 3601 5,95
M36 |0,08 1248 |166,4 |208,0 |332,8 458 652 763 497 663 829 1327 1825 2600 3042 3,99
0,10 121,6 |162,1 |202,7 |324,3 |448 638 747 587 783 979 1566 2164 3082 3607 4,83
0,12 118,7 |158,2 |197,8 |316,4 [438 623 729 672 897 1121 1793 2482 3535 4136 5,67
0,14 1156 |154,1 |192,6 |308,1 |427 608 711 752 1002 1253 2005 2778 3957 4631 6,51
M39 |0,08 149,5 [199,4 [249,2 |398,8 |548 781 914 640 854 1067 [1708 (2348 (3345 (3914 (4,28
0,10 145,9 1945 |243,1 |389,0 |537 765 895 758 1011 1264 2022 2791 3975 4652 5,20
0,12 142,4 |189,9 |237,4 |379,8 |525 748 875 870 1160 1450 2321 3208 4569 5346 6,11
0,14 138,8 |185,0 |231,3 |370,0 |512 729 853 974 1299 1624 2598 3597 5123 5994 7,02
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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Angivelser i henhold til VDI 2230, udgave 2015 — tilspeendings-
momenter og klemkraefter for bolte i styrkeklasse 8.8 til 12.9 ved

en 90 % udnyttelse af flydespaendingen R, ».

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Vejledende veerdier for metrisk fingevind VDI 2230

Tabellerne tager ikke hgjde for sikkerhedsfaktorer og forudsaetter
kendskab til beregningskriterier.

Gevind Friktionstal Klemkraft Fy; max [KN] Tilspaendingsmoment My a [Nm]
Hi=Ha Styrkeklasse efter ISO 898/1 Styrkeklasse efter ISO 898/1
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M8x1 0,08 21,2 31,1 36,4 19,3 28,4 33,2
0,10 20,7 30,4 35,6 22,8 335 39,2
0,12 20,2 29,7 34,7 26,1 38,3 44,9
0,14 19,7 28,9 33,9 29,2 42,8 50,1
M10x1,25 0,08 33,1 48,6 56,8 38 55 65
0,10 32,4 47,5 55,6 44 65 76
0,12 31,6 46,4 54,3 51 75 87
0,14 30,8 452 52,9 57 83 98
M12x1,25 0,08 50,1 73,6 86,2 66 97 114
0,10 49,1 721 84,4 79 116 135
0,12 48,0 70,5 82,5 90 133 155
0,14 46,8 68,7 80,4 101 149 174
M14x1,5 0,08 67,8 99,5 116,5 104 153 179
0,10 66,4 97,5 114,1 124 182 213
0,12 64,8 95,2 111,4 142 209 244
0,14 63,2 92,9 108,7 159 234 274
M16x1,5 0,08 91,4 134,2 157,1 159 233 273
0,10 89,6 131,6 154,0 189 278 325
0,12 87,6 128,7 150,6 218 320 374
0,14 85,5 125,5 146,9 244 359 420
M18x1,5 0,08 122 174 204 237 337 394
0,10 120 171 200 283 403 472
0,12 117 167 196 327 465 544
0,14 115 163 191 368 523 613
M20x1,5 0,08 154 219 257 327 466 545
0,10 151 215 252 392 558 653
0,12 148 211 246 454 646 756
0,14 144 206 241 511 728 852
M22x1,5 0,08 189 269 315 440 627 734
0,10 186 264 309 529 754 882
0,12 182 259 303 613 873 1022
0,14 178 253 296 692 985 1153
M24x2 0,08 217 310 362 557 793 928
0,10 213 304 355 666 949 1110
0,12 209 297 348 769 1095 1282
0,14 204 290 339 865 1232 1442

Forklaring til friktionstal p

Side F.049

Bolte med reduceret skaft

af stal21 CrMoV 57 (DIN 2510 L blad 3)

Vejledende veerdier for klemkreefter og tilspaendingsmomenter ved 70 % af flydegreensen R, »

Standardgevind M12 M16 M20 M24

Skaft-@ 8,5 8,5 12 12 15 15 18 18
Hc=Hg 0,10 0,12 0,10 0,12 0,10 0,12 0,10 0,12
Fu [N] 21600 21600 43500 43500 67800 67800 97800 97800
M, [Nm] 38 44 98 115 190 220 320 370

www.bossard.com
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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Tilspandingsmomenter for skruer af polyamid 6.6 og polyamid 6.6-GF50

i henhold til DIN 34810: 2018-04

Vejledende veerdier for praktiske tilspaendingsmomenter for
skruer af polyamid 6.6 (PA6.6 + PA6.6-GF50) ved 20°C efter
lagring i normalt klima (relativ luftfugtighed efter DIN 50014 til
indstilling af fugtighedsbalance.

For ikke at overskride tilspaendingsmomenterne, der er specifice-
ret i tabellerne, anbefales en maksimal hastighed pa iskrunings-
vaerktojet pa 150 o/min.

Tilspaendingsmomenter for skruer af PA6.6

Tilspaendingsmomenter for skruer af PA6.6-GF50

Gevind M3 M4 M5 M6 M8 M10

Gewinde M5 M6 M8

M, [Nm] 01 025 |o5 |08 [18 |35

M, [Nm] 0,75 1,75 4,0

Tilspaendingsmomenter (vejledende vaerdier) for skruer af messing (CU2)

Gevind M2 M2,5 M3 M3,5

M4 M5 Mé M8 M10

Ma [Nm] 0,13 0,27 0,48 0,8

l,il 2,2 3,7 9,1 18,3

Bolte af austenitisk stal, INOX A1/A2/A4

Maksimalt tilladte klemkreefter og tilspaendingsmomenter for bolte
i kvalitetsklasserne 50/70/80 ved en 90 % udnyttelse af flyde-
spaendingen R, .

Tabellerne tager ikke hgjde for sikkerhedsfaktorer og forudsaetter
kendskab til beregningskriterier.

Gevind | u= | Klemkraft Fy; oy [KN] Tilspeendingsmomenter Gevind | pg= | Klemkraft Fy ax [kN] Tilspaendingsmomenter
Mg | Styrkeklasse Ma max [Nm] HUe | Styrkeklasse Ma max [NM]
Styrkeklasse Styrkeklasse
50 70 80 50 70 80 50 70 80 50 70 80
0,1 |0,21 0,45 0,6 0,05 0,11 0,15 0,1 |33,2 71 94 82 176 235
M1,6 02 |0,18 0,39 0,5 0,08 0,17 0,22 M18 0,2 |28,9 62 82 131 282 376
0,3 |0,15 0,33 0,44 0,09 0,2 0,27 0,3 |247 53 70 164 352 469
0,1 0,35 0,74 1 0,11 0,23 0,30 0,1 |425 91 121 115 247 330
M2 02 |03 0,64 0,85 0,16 0,35 0,46 M20 0,2 |37,1 79,6 106 187 401 534
0,3 |0,25 0,55 0,7 0,2 0,43 0,57 0,3 |31,8 68 90 234 501 669
0,1 ]0,558 1,23 1,64 0,22 0,46 0,62 0,1 52,9 113 151 157 337 450
M2,5 02 |05 1,06 1,42 0,34 0,72 0,97 M22 0,2 |46,3 99,3 132 257 551 735
0,3 |0,42 0,9 1,21 0,42 0,89 1,19 0,3 |39,7 85,2 114 323 692 923
0,1 |0,86 1,84 215) 0,37 0,8 1,1 0,1 [61,2 131 175 198 426 568
M3 0,2 |0,75 1,6 2,12 0,59 1,26 1,7 M24 0,2 |53,5 115 153 322 690 920
0,3 |0,64 1,36 1,81 0,73 1,56 2,1 0,3 |45,8 98 131 403 863 1151
01 |15 3,2 4,2 0,86 1,85 2,4 0,1 |80,2 = - 292 - -
M4 02 |13 2,76 3,6 1,35 2,9 3,8 M27 02 |70,3 = = 478 - -
03 |1,1 2,35 3,1 1,66 3,6 4,7 0,3 60,3 = - 601 - -
01 |24 52 6,9 1,6 3,6 4,8 0,1 97,6 = - 397 - -
M5 02 |21 4,51 6 2,6 5,7 7,6 M30 0,2 |855 - - 648 = -
03 |18 3,85 5,1 3,3 7 9,4 0,3 |733 = = 831 = =
0,1 |34 7,3 9,7 2,9 6,3 8,4 0,1 |121 = - 536 - -
M6 02 |3 6,4 8,4 4,6 10 13,2 M33 0,2 | 106 - - 880 - -
03 |25 55 7,2 5,7 12,2 16,3 0,3 |91 = = 1108 = =
0,1 |62 13,4 17,9 71 15,2 20,3 0,1 143 = - 690 - -
M8 02 |54 11,6 15,5 11,2 24,1 32,1 M36 02 |125 = - 1130 - -
0,3 |46 9,9 13,3 13,9 30 40 0,3 |107 - - 1420 - -
0,1 |99 21,3 28,4 14 30 39 0,1 |[171 = = 890 = =
M10 0,2 |86 18,5 24,7 22,2 47,7 63 M39 0,2 |150 = - 1467 - -
03 |74 15,8 21,1 27,6 59,3 79 0,3 | 129 = - 1848 - -
DAl 14,4 ol il 2 ol 68 Befzestel lementer af disse staltyper har tendens til at fastbreende ved
M12 02 |12,6 27 36 38 82 109 monteringen. Denne risiko formindskes ved hjzelp af glatte, rene gevind-
0,3 |10,7 23 30,8 47 102 136 overflader (rullede gevind), smeremiddel, molykoteglidebelaegning, lavt
0,1 (19,8 42,6 56,8 38 82 109 omdrejningstal for bolten, tilspaending uden afbrydelse (slagskruetraekker
mMi4 |02 [173 |87 495 |61 131 175 derfor ugunstig).
0,3 |148 31,7 42,3 76 163 217
0,1 |27,2 58 77,7 58 126 168
Mi6 02 |237 51 67.9 %5 204 270 F_orklaring til friktionstal
03 [203 |435 |582 |119 |255 |340 HEDRE
F.056 BUSSARD www.bossard.com
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Sikkerheden indenfor befeestelsesteknik kreever en korrekt
specificering af smoring

Friktionskoefficienten er forst og fremmest pavirket af de kombi-
nerede materialer, overfladerne i samlingen samt om disse

er smurte eller ej. Kendskab til friktionskoefficienten sammen
med forholdet «<moment-forspaending» er en forudsaetning for
en sikker montage.

Et korrosivt angreb pa gevindet eller pa de sammenspaendte dele
vil efter en vis periode veere sveer at fierne og vil sammen med
forskellige materialekombinationer, hgje driftstemperaturer samt
fugtpavirkninger forege risikoen for at gevindet fastbraender og
herved aendre montageprocessen til det vaerre.

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

For en palidelig og sikker montage anbefales anti-friktions-
belagninger

En tribologisk ter overfladebehandling er en lgsning til mekaniske
belastede befeestelseselementer og komponenter (skruer,
matrikker, skiver). Overfladebehandlingen er en ikke-elektrolytisk
tynd film med integrerede smarende egenskaber samt giver en
ekstra korrosionsbeskyttelse.

De sékaldte anti-friktions belaegninger er bergringsterre
smorremidler, som i sammensaetning kan sammenlignes med
almindelige typer af industriel lak.

For eksempel garanterer CresaCoat® som besparende lgsning
konstante friktionskoefficienter og bidrager yderligere til en
forenkling af samlingsprocesserne.

Befaestelseselementer med indvendig kaerv og lavt hoved

Veerdier for reducerede tilspaendingsmomenter M, [Nm]

Standard [1S07379 |DIN6912 _ |DIN7984 |Bossard  |Bossard  |ISO 14580 |ISO 14583 |~ISO 14583 [ISO 7380-1 |~ISO7380-1
O O © © O ©
Skruetype B f——> Eﬁ ) EEJ } 12 3 } £ 3 £ 3| }
stal 012.9 088 088 010.9 088 088 088 088 0109 088
BN1359 |BN15 BN 16 BN1206 |BN9524 |BN4850 |BN20005 |BN20228 |BN19 BN 6404
BN20737 |BN17 BN 20697 BN 84405 |BN 13255
BN 20698 BN 30102

M2 = = = 0,22 0,19 0,25 0,25 = 0,27 0,25
M2,5 = = = 0,45 04 05 05 = 0,6 05
M3 = 1 0,9 08 07 0,9 0.9 0.9 0,95 0,9
M3,5 = = = = = = = = = =
M4 = 23 2.1 1,95 16 2 2 2 23 2
M5 52 46 4 38 3,2 4 4 4 46 4
M6 9 8,1 72 6,6 54 72 7.2 7.2 8 72
M8 216 19,4 17,3 16 13 17 17 = 19 17,3
M10 43 38,7 34,4 32 23 34 34 = 38 345
Mi2 73 65 58 = = = = = 65 58
M14 = 105 = = = = = = = =
M16 180 162 144 = = = = = = =
M20 363 330 290 = = = = = = -
M22 = = = = = = = = = =
M24 = 560 500 = = = = = = =
INOX A2/A4 A2 A2 A2 A2/A4 A2/A4

BN 33001 | BN 2844 BN20146 | BN 15857 | BN 5687 BN 1593

BN 1350 BN 20038 BN 6971

BN 8699

M2 = = = = 0,14 0,19 0,19 = 0,19 =
M2,5 = = = = 0,28 0,37 0,37 = 0,37 =
M3 = = 0,6 = 05 0,64 0,64 = 0,64 =
M3,5 - = - = = = = = = -
M4 = 15 13 = 11 15 15 = 15 =
M5 = 29 26 = 22 3 3 = 3 =
M6 = 5 45 = 38 5 5 = 5 =
M8 = 12 10 = 9,1 12 12 = 12 =
M10 = 24 21 = 18 24 24 = 24 =
M12 = 40 36 = = = = = 40 =
M14 = 65 - = = = - - = =
M16 = 100 9 = = = = = = =
M20 = 200 180 = = = = = = =
M22 = = = = = = = = = =
M24 = 340 310 = = = = = = =

Reduceret belastbarhed
Side F.058

u Kontroller greensebetingelser!
Skruerne er ikke egnede til overforsel af hgje driftsbelastninger. Den indvendige keerv

tillader kun overfarsel af et reduceret tilspaendingsmoment.

www.bossard.com
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Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

u Reduceret belastbarhed

Disse skruer, som er produceret efter forskellige specifikationer, er i kraft af deres geometri og/eller keerv underlagt en reduceret
belastbarhed i henhold til ISO 898-1, dvs. et reduceret tilspaendingsmoment skal anvendes.

De angivne tilspeendingsmomenter kan ikke altid anvendes palideligt. Alt efter valget af den indvendige keerv kan koniske bits
i seerdeleshed veere en hjeelp.

Veerdier for reducerede tilspaendingsmomenter M, [Nm]
Norm | Bossard Bossard ecosyn®-fix | ecosyn®fix |SN 1ISO 14583 |DIN7991 |DIN7991 |ISO ecosyn®fix | DIN/ISO
~1S07380-2 | ~ISO7380-2 213307 1ISO 10642 |I1SO 10642 | 14581
00
Skrue- Ee———
type DIN 913/1SO 4026
DIN 34827 FL
DIN 914/1SO 4027
B3P
DIN 915/1SO 4028
DIN 916/1SO 4029
DIN 34827 CP
Stal 08.8 010.9 4.8 4.8 4.8 4.8 08.8 010.9 08.8 4.8 45 HY
BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN Diverse
20367 11252 5128 4825 380 30503 30105 20 4851 5950
30104 381 2100 21
1422
2101
2102
2103
M2,5 = = 0,4 0,3 0,3 = 0,5 0,55 0,5 = =
M3 1 1 0,7 0,5 0,5 0,7 0,9 0,95 0,9 0,5 0,5
M4 25 2,5 1,6 1,2 1,2 1,6 2 2,3 2 1,2 15
M5 5 5 3,2 2,4 2,4 3,2 4 4,6 4 2,4 3
M6 8 8 5,4 4 4 54 7,2 7,9 7,2 41 5
M8 20 20 = = = = 17 19 17 10 12
M10 40 40 = = = = 35 38 35 20 24
M12 66 66 = = = = 58 65 58 34 40
M14 = = = = = = 93 100 93 = 60
M16 = = = = = = 144 158 144 = 100
M18 = = = = = = = 220 205 = 120
M20 = = = = = = = 310 290 = 180
M22 - - - - - - = 420 400 = 210
M24 - = - - - - - 530 500 = 310
INOX |A2 A2 A2/A4 A2 A2/A4
BN BN BN BN BN BN BN Diverse
2058 10649 5952 2845 616 3803 5951
4719 20039
2104
2105
M2,5 |- = 0,5 0,4 0,4 = - 0,23 0,23 = =
M3 0,64 = 0,8 0,8 0,8 = = 0,4 0,4 0,8 0,2
M4 1,5 = 1,8 1,6 1,6 = = 0,9 0,9 1,8 0,7
M5 3,0 = 3,6 3,2 3,2 - - 1,8 1,8 3,6 1,5
M6 5,0 = 6,3 6 6 = = 3.1 3.1 6,3 25
M8 12,0 = = = = = = 7,6 7,6 15,2 6
M10 - - - - = = = 15 15 30 12
M12 = = = = = = = 25 25 51 20
M14 = = = = = = = 40 40 = 30
M16 = = = = = = = 63 63 = 50
M18 - - - - = = = 85 85 = 90
M20 = = = = = = = 120 120 = 105
M22 = = = = = = = 160 160 = 150
M24 - - - - - - - 200 200 = =

" Styrkeklasse og mekaniske egenskaber i henhold til ISO 898, del 5 geelder ikke for pinolskruer med traekbelastning.

F.058
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INBUS RIPP® skruer ved 90 % udnyttelse af flydespzendingen R,

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Bolte og motrikker med flange

Tilspzendingsmomenter M, [Nm] og opnéelige forspaendingskraefter Fy, [kN] for VERBUS RIPP® skruer/metrikker og

Fortandet flange Underlagsmateriale Friktionsveerdi ~yo Tilspaendingsmoment M, [Nm]
M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16
Beskrivelse Stal 0,131il 0,16 10 18 37 80 120 215 310
Styrkeklasse R, = 800 N/mm?
VERBUS RIPP® Stal 0,121l 0,18 11 19 42 85 130 230 330
BN 2797, BN 9727 R, <800 N/mm?
Styrkeklasse 100 Grat stebejern 0,1251i10,16 9 16 35 75 115|200  |300
R, ~150 til 450 N/mm?
Aluminiumslegering 0,14 il 0,2 16 28 65 120 190 320 450
ikke-varmebehandlet
Aluminiumslegering 0,13til0,18 14 25 55 100 160 275 400
BN 2798, BN 14527 varmebehandlet
Styrkeklasse 10 =
~Forspaendingskraft Fy, [kN]"
9 ‘12,6 ‘23,2 ‘37 ‘54 ‘74 ‘102
INBUS RIPP® Stal 0,131l 0,16 11 20 42 85 140
BN 3873 R, =800 N/mm?
Styrkeklasse 100 Stal 0,121il0,18 13 24 45 90 150
R, <800 N/mm?
Grat stebejern 0,1251il 0,16 10 19 39 80 120
R, ~150 til 450 N/mm?
~Forspaendingskraft Fy [kN]"
9 ‘12,6 ‘23,2 ‘37 ‘54 ‘
Tilspaendingsmomenter M, [Nm] og opnaelige forspaendingskraefter Fy [kN] for VERBUS TENSILOCK® skruer og
motrikker ved 90 % udnyttelse af flydespaendingen R, ,
Fortandet pa yderste del af Underlagsmateriale Friktionsveerdi ~yo Tilspaendingsmoment M, [Nm]
flanoen M5 M6 M8 Mi0  [M12  |[M14  |mM16
Beskrivelse Stal 0,141il 0,18 €5 16,5 40 79 137 218 338
Styrkeklasse R, ~500 til 900 N/mm?
VERBUS TENSILOCK® Grat stebejern 0,121l 0,18 7,6 13,2 31,8 63 108 172 264
BN 73 R, ~150 til 450 N/mm?
Aluminiumslegering 0,16 til 0,24 10,5 18,2 44 87 150 240 372
ikke-varmebehandlet
~Forspaendingskraft Fy, [kN]"
6,35 ‘9 ‘16,5 ‘26,6 ‘38,3 ‘52,5 ‘73
BN 190, BN 30312, BN 20230,
BN 80014
Styrkeklasse 8
Sekskantskruer med flange | Stal 0,121l 0,18 6,5 11,3 27,3 54 93 148 230
og fortanding R, ~500 til 900 N/mm?
BN 20170, BN 20226, Grat stobejern 0,1210,16 5.9 101|246 |48 84 133 206
BN 80007 Ry ~150 til 450 N/mm?
Styrkeklasse 8.8 m
Aluminiumslegering 0,14til0,2 7,8 13,6 32,7 65 112 178 276
——————— | ikke-varmebehandlet
=
% ﬁ R ~Forspaendingskraft Fy [kN]"
7 ‘9,9 ‘18,1 ‘28,8 ‘41,9 ‘57,5 ‘78,8
" Referenceveerdier for ra skruer og tilsvarende stdlemner med treekbrudstyrke < 800 N/mm?
u Montage
Vejledende veerdier for forspaendingskreefter skal kontrolleres i praksis.
www.bossard.com BCOSSARD F.059
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Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Tilspaendingsmomenter M, [Nm] og opnéelige forspaendingskraefter Fy [kN] for ecosyn®-grip skruer metrikker ved 90 %
udnyttelse af flydespzendingen R, ,

Serrated flange surface Underlagsmateriale Friktionsvaerdi ~pq, Tilspaendingsmoment M, [Nm]
M5 M6 M8 M10
Beskrivelse Stal 0,15il 0,20 8,5 15 29 67
Styrkeklasse R, ~500 til 900 N/mm?
ecosyn®-grip Grat stebejern 0,11til0,25 10 17 21 47
BN 219 R, ~150 til 450 N/mm?
Styrkeklasse 8.8 Aluminiumslegering 0,221i10,40 17 29 36 87
ikke-varmebehandlet
Aluminiumslegering 0,191l 0,35 14 25 33 76
varmebehandlet
~Forspaendingskraft Fy [kN]"
7 9,9 18,1 28,8

" Referenceveerdier for ra skruer og tilsvarende stdlemner med treekbrudstyrke < 800 N/mm?

ﬂ Montage

Vejledende veerdier for forspaendingskraefter skal kontrolleres i praksis.

Tilspeendingsmomenter ecosyn®-SEF

Tilspaendingsmomenter M, [Nm] og opnaelig forspandingskraefter F), [kN] for ecosyn®-SEF meotrikker, ved 90 % udnyttelse
af flydespzendingen R, o,

Beskrivelse matrik Skruemateriale Friktionsveerdi ~pq Tilspaendingsmoment M, [Nm]

M4 M5 Mé M8 M10 M12
Styrkeklasse Stal klasse 8.8 0,14 il 0,24 3,3 6,5 11,3 27,3 54 93
ecosyn®-SEF ~Forspaendingskraft Fy, [kN]"
BN 33855 (Type-L) 43 7 9,9 18,1 28,8 41,9
Styrkeklasse 8

&4

ecosyn®-SEF
BN 33966 (Type-M)
Styrkeklasse 8

" Referenceveerdier for ra befeestelseselementer for opnaelig forspaendingskraft F, [kN]

u Montage
Vejledende veerdier for forspaendingskraefter skal kontrolleres i praksis.

F.060 www.bossard.com
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Referencevaerdier for tilspaendingsm

ﬂ De anbefalede tilspaendingsmomenter
er baserede pa laboratorieforsgg og skal kontrolleres for hver
specifik anvendelse fer ibrugtagning.
Under visse praktiske forhold kan der opnas mindre friktions-
koefficienter!

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

ter med NORD-LOCK® kile-laseskiver

Referencevzerdi i henhold til ISO 16047 baseret pa Molykote® 1000 grafitpasta med NORD-LOCK® zinkflage overfladebehand-
lede skiver i kombination med skruer/bolte 8.8, 10.9, 12.9 og rustfaste austenitiske skruer/bolte

NORD-LOCK®
Kvalitetsklasse Smeremiddeltype Friktionskoefficienter
I gevind og under hoved | pGevind min uGevind max HUnder hoved pUnder hoved ptot min utot max
min max
8.8 Molykote® 1000 0,10 - 0,13 - 0,12 0,20
10.9 Molykote® 1000 0,10 - 0,11 - 0,11 0,18
12.9 Molykote® 1000 0,10 - 0,10 - 0,11 0,17
A2-70, A4-70 Molykote® 1000 0,10 - 0,08 - 0,10 0,16
A2-80, A4-80
NORD-LOCK®
Styrke- | Materiale Smeremiddel- | Friktionskoef- | M5x0,8 | M6x1 | M8x1,25 | M10x1,5 | M12x1,75 | M16x2 | M20x2,5 | M24x3 | M27x3 | M30x3,5
klasse type ficienter ptot
| gevind og
under hoved
8.8 Stal Molykote® 1000 | 0,12il 0,20 | Tilspaendingsmoment My o, [Nm]
IR0 < B0 (N 59  [101 [246 |48 84 [206 [415  [714 [1050 [1420
Maks. forspaending ved laveste friktionskoefficient | Maks. forspaending Fy [kN]
72 [102 186 [296 [43 |81 [130 [188 [246 [300
10.9 Stal Molykote® 1000 | 0,11 til 0,18 | Tilspeendingsmoment My ., [Nm]
Rm 2 800 N/mm® 81 [14 [339 [e68 115 [283 [554 [958 [1400 [1900
Maks. forspaending ved laveste friktionskoefficient | Maks. forspaending Fy, [kN]
107 [152 J277  [44 [64.1 [120 188 [270 [ss5 432
12.9 Stal Molykote® 1000 | 0,11 til 0,17 | Tilspeendingsmoment Mp na [Nm]
Rm = 800 N/mm? 94 [164 [397 [782 [1349 [331 [648  [1120 [1640 |2230
Maks. forspaending ved laveste friktionskoefficient | Maks. forspaending Fy, [kN]
125 [177 [s24 515 |75 [141 [220 [317 [416 [506
A2-70 |Austenitisk stal | Molykote® 1000 | 0,10l 0,16 | Tilspeendingsmoment My ., [Nm]
A4-70 |100-200HV 36 ‘6,3 ‘15,2 ‘29,9 ‘51,6 ‘126 ‘247 ‘425 ‘623 ‘848
Maks. forspaending ved laveste friktionskoefficient | Maks. forspaending Fy, [kN]
52 |78 [134 [213  [311 [83 o141 181 [172 209
A2-80 |Austenitisk stal | Molykote® 1000 | 0,10l 0,16 | Tilspaendingsmoment My ya, [Nm]
A4-80 | 200-300HV 48 ‘8,4 ‘20,2 ‘39,9 ‘68,7 ‘169 ‘330 ‘567 ‘831 ‘1131
Maks. forspaending ved laveste friktionskoefficient | Maks. forspaending Fy, [kN]
69 98 [179 [285 414 [77.7 121 [175 [220 o790
www.bossard.com BCOSSARD F.061
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Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Forspeending og tilspaendingsmoment under montage er baseret

pa felgende forhold:

— Sekskantbolte i henhold til EN ISO 4014 eller EN ISO 4017

— Cylindriske bolte i henhold til EN ISO 4762

— Gennemgangshul i henhold til ISO 273-m

— v=0,9 for bolte med metrisk standardgevind i henhold til ISO 68
eller ISO 724

Variationen i det anvendte tilspaendingsmoment, afhaenger af
den valgte tilspeendingsmetode og skal tages i betragtning, nar
tilspeendingsmomentet bestemmes.

De angivne oplysninger er referenceveerdier, som er i overens-
stemmelse med materialets oprindelige tilstand, det angivne
formal og brug i smurt tilstand.

Ansvarsfraskrivelse

De vejledende momentveerdier i disse retningslinjer er bekreeftet i
testlaboratorier og viser eksempler pa konfigurationer. Retnings-
linjerne er beregnet som hjaelp og vejledning til momentbereg-
ninger og derfor kun bruges som sadan. Alle beregninger, der

er baseret pa disse retningslinjer, skal bekreeftes og testes for
brug. Nord-Lock International AB og dets datterselskaber patager

Torquelator fra Nord-Lock

«Online-beregneren» beregner forspaendingskraften og det
respektive tilspaendingsmoment for samlinger, der sikret med
Nord-Lock skiver. Veelg mellem to forskellige beregningsmetoder
(Kellermann og Klein og VDI 2230). Veelg boltsterrelse (metrisk
eller tommer), styrkeklasse og smaremiddel for at fa tilspaen-
dingsmomentet.

F.062 BCUSSARD

Afheengigt af typen af mekanisk og dynamisk belastning skifter
overfladebetingelserne karakter i forhold til temperatur, tryk og
montagehastighed, hvilket kan pavirke komponenternes friktions-
betingelser.

Friktionsveaerdierne i henhold til ISO 16047 for skruer, der er smurt
med MOLYKOTE® 1000 er baseret pa den forste tilspeending og
principperne i VDI 2230, forudsat at det indvendige gevinds over-
flade svarer til skruens overflade. For alle andre kombinationer af
overflader ber friktionsveerdierne kontrolleres.

| f& exceptionelle tilfeelde, hvor de sammenspaendte dele har
en hgj hardhed og en lav overfladeruhed, kan det forekomme at
skiven glider under tilspaending i mod de sammenspaendte dele
og formindske friktionskoefficienten (uhead).

sig intet ansvar for arbejde eller konstruktioner, som udferes pa
grundlag af beregninger, der er baseret pa retningslinjerne.

Indholdet af denne dokumentation kan ikke fortolkes som til-
ladelse til eller anbefaling af at kreenke patenter eller registrerede
varemaerker tilherende NORD-LOCK®, www.nord-lock.com.

www.bossard.com
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Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Hgjstyrke stalkonstruktionsbolte (HV-szet)

Med det nye byggevaredirektiv 305/2011, der er tradt i kraft,
kreeves der nu for visse byggevarer en ydelseserklzering for
CE-maerkningen. Bestemmelserne (BauPVO) erstatter dermed
det hidtidige byggevaredirektiv (Direktiv 89/106/EQF). DIN
18800-7 for udferelse af baerende bygningsdele af stal og regler
vedrgrende producentkvalifikation erstattes af EN 1090. EN 1090
fastleegger kravene til konformitetserkleeringen for stalbygnings-
komponenter, der bringes i handelen som byggevarer.

De enkelte krav til forbindelseselementer regulerer de harmonise-
rede standarder EN 15048 og EN 14399-ff for hhv. stalbyggeri
og metalbyggeri.

Det skal udtrykkeligt fremhaeves, at CE-maerkningen kun skal
forpligtende overholdes, hvis forbindelseselementerne anvendes

Kategorier af skrueforbindelser iht. EN 1993-1-8

i et byggeri som varige komponenter og i afgerende grad pavirker
de grundlaeggende krav til byggeriet.

Forbindelseselementer med konkrete krav pa grundlag af
byggeteknikken skal allerede ved forespargsel/bestilling med
tilherende specifikation indeholde henvisning til den aktuelle
harmoniserede standard eller ydelseserklaering.
Styrkeklasser for skruer og metrikker og eventuelt overfladebe-
handlingstilstande skal fastlaegges sammen med alle de ngdven-
dige valgmuligheder, der er tilladt via produktstandarden.

Eurocodes er fastlagt som europaeisk standardveerk med hensyn
til konstruktion af bygninger og andre ingenigrarbejder. For
dimensionering af stalbyggerier geelder EN 1993.

Forskydningsforbindelser Traekforbindelser
Kat. A | Beerende forbindelse Forspzending ikke pakreevet i Kat.D | Ikke forspaendt Skridsikker forbindelse i beere-
henhold til standard evnens graensetilstand

Kat.B | Skridsikker forbindelse i Forspzending pakraevet Kat.E | Forspaendt Forspaending pakraevet
anvendelsesegnethedens
graensetilstand

Kat.C | Skridsikker forbindelse i beere- | Forspeending pakraevet
evnens graensetilstand

Sammensaetning af hojstyrkesaet til skrueforbindelser i metalbyggeri i henhold til EN 14399

Typer af seet til System HR System HV System HRC

skrueforbindelser

Almene krav EN 14399-1

Egnet til forspaending EN 14399-2 og, om ngdvendigt, yderligere tests, der er fastlagt i produktstandarden

Skruer og metrik EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 |EN 14399-8 |EN 14399-10

Skruer HR8.8 HR10.9 HR8.8 HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9

ag; Matrik HR8 HR10 HR8 HR10 HV10 HR10 HRD10

o eller eller

2 HR10 HR10

¥

Skive(r) EN 14399-5" EN 14399-5" EN 14399-6 EN 14399-6 |EN 14399-5"

eller EN 14399-6 eller EN 14399-6 eller

EN 14399-6

Kendetegn H eller HR? H eller HR? H eller HV? Heller HR? | H eller HR?
eller HD®

" Skiver i henhold til EN 14399-5 kan kun anvendes under matrikken.

2) Efter producentens valg.

3 Forpligtende maerkning kun for skiver med forsterret udvendig diameter int. EN 14399-5.

www.bossard.com BCOSSARD F.063



Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Standardforhold DIN/EN

Standard Indhold Dimensionering Styrke Erstattet med
DIN 6914 HV-forspeendt skruer M12-M36 10.9 EN 14399-4
DIN 6915 HV-forspaendt metrikker M12-M36 10 EN 14399-4
DIN 6916 HV-forspaendt skiver, runde 13-37 300-370 HV EN 14399-6
DIN 6917 Skiver firkant, kildeformet (til I-profiler) 13-37 295-350 HV forbliver

DIN 6918 Skiver firkant, kileformet (til U-profiler) 13-37 295-350 HV forbliver

DIN 7999 HV-forspaendt passskruer M12-M30 10.9 EN 14399-8

Klemleengde

| EN 14399-4 males klemlaengden mellem skruehovedets og
motrikkens anleegsflade. Afstanden mellem skiver er betegnet
som gribeleengden. Det skal sikres, at der er tilstraekkeligt med
frie gaenger til radighed.

Ved forspaendte skruer iht. EN 14399-3, EN 14399-7 og

EN 14399-10, skal der vaere mindst fire komplette gaenger
mellem metrikkens anlaegsflade og den gevindfrie del

af skruens skaft.

Klemlaengde

Frie geenger

Gribelaengde

F.064 BCUSSARD

Tilspaendingsprocedure

Seet til ikke forspaendte skrueforbindelser

Seet til ikke forspaendte skrueforbindelser af ulegerede staltyper,
legeret stal og austenitisk rustfrit stal skal opfylde EN 15048-1.
Seet iht. EN 14399-1 kan ogsa anvendes til ikke forspaendte
skrueforbindelser.

Seet til forspaendte skrueforbindelser

Hajstyrke forspaendte skrueforbindelser omfatter systemerne
HR, HV og HRC. De skal opfylde kravene i EN 14399-1 og den
relevante Europanorm.

Skruer af rustfrit stal ma ikke anvendes i forspaendte skruesam-
linger, medmindre andet er foreskrevet. Hvis de anvendes, skal
de behandles som specielt samledel.

Safremt intet andet er fastlagt, ansaettes minimumsforspaendings-
veerdien F, c som nominel veerdi:

Foc =0,7 xfy, X A, hvor f, er skruens nominelle styrke, og A er
skruens speendingsareal.

Tilspandingsmetode for k-klasser

Tilspaendingsmetoder Forspaending k-klasser
Drejningsmomentmetode Foc K2
Kombineret forspaendingsmetode Foc K1 (eller K2)
Modificeret forspaendingsmetode Foc: K1

For de leverede HV-szet defineres sakaldte k-klasser, som er en
indirekte angivelse af seettets foreliggende friktionsveerditilstand.
Klasse K1 specificerer dermed meatrikkens smurte tilstand som
afgerende element i et seet, sdledes at den minimale forspeen-
dingskraft opnas pa en processikker made. Derfor skal tilspaen-
ding altid udferes pa metrikkens side.

K-Klasserne og evt. ogsa tilspaendingsmomenterne for den mo-
dificerede forspaendingsmetode iht. EN 1993-1-8/NA for F,, . er
angivet pa pakningen. Alle elementer i et H-saet kan dermed uind-
skreenket kombineres ud fra en producents vilkarlige produktions-
batches og leveres pakket separat. De tilhgrende tilspeendings-
momenter og forspaendingskraefter kan ses i EN 1993-1-8/NA.
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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspaandingsmoment for HV-skrueforbindelser 10.9 i henhold til EN 14399-4 / EN 14399-6 -

k-klasse K1 i henhold til EN 14399-1

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Geeldende standard Tilspaendingsmetode Seerlige bemaerkninger
EN 1090-2 Drejningsmomentmetode Kun tilladt i Europa med K2-test (undtagen Tyskland)
EN 1090-2 Kombineret forspaendings-/drejningsvinkelmetode Kun med K1 eller K2

DIN EN 1993-1-8/NA

Modificeret drejningsmomentmetode og modificeret

kombineret forspaendingsmetode

Nar skruerne ikke strammes med den fulde forspaen-

dingskraft

Drejningsmomentmetode

Skruerne skal tilspaendes med et tilspaendingsvaerktej, der har et
egnet arbejdsomrade. Der kan anvendes manuelle eller automa-

tiske skrutreekkere.

Kombineret forspeendingsmetode med forspaendings-
momenter og videredrejningsvinkel for styrkeklasse 10.9

(EN 1090)

Med den kombinerede forspeendingsmetode til HV-szet 10.9

og en k-klasse K1 i henhold til EN 1090-2 til opnaelse af den
minimale forspeendingskraft F, ¢, anvendes der i ferste trin et for-
spaendingsmoment i henhold til veerdierne i tabellen. Dette forste
trin skal udfgres komplet for alle skruer i en forbindelse, for der
begyndes pa det andet trin i tilspaendingen efter specifikationerne
for videredrejningsvinkel.

Pakrzevet forspaendingskraft og tilspaendingsmoment (EN 1090)

EN 1090-2 Skruediameter i mm

12 16 20 22 24 27 30 36
Forspaendingskraft F,, o [kN] |59 110 172 212 247 321 393 572
Referecedrejningsmoment (k-Klasse K1) M,; [Nm] |92 229 447 606 771 1127 1533 2677
Tilspeendingsmoment = 0,75 M, 4 [Nm] |67 165 322 439 557 815 1107 1935

Pakrzevet videredrejningsvinkel til den kombinerede forspaendingsmetode for szet af styrkeklasse 10.9 (EN 1090)

Samlet tykkelse «t» for de dele, der skal forbindes (inklusive alle foringsplader | Videredrejningsvinkel, der skal anvendes under det andet tilspaendingstrin
og skiver)

d = skruediameter

<2d 60°

2ds<t<6d 90°

6d<t<10d 120°

Bemaerk: Hvis overfladen under skruehovedet eller matrikken (under hensyntagen til eventuelle indsatte kileskiver) ikke er lodret i forhold til skruaksen, skal den
pakraevede videredrejningsvinkel bestemmes ved forseg.
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Dimensionering, Konstruktion, Montage

Forspaendingskraft og tilspeendingsmoment

Modificeret drejningsmomentmetode (DIN EN 1993-1-8/NA)
Tilspaendingen med den modificerede drejningsmomentme-tode
bestar normalt af to tilspeendingstrin. Et forspeendingsmo-ment
pa maks. 0,75 x det modificerede referencedrejningsmoment,
anvendes pa alle skruer i en forbindelse, inden det andet tilspaen-
dingstrin pabegyndes. Med det modificerede referencedrejnings-
moment fra tabellen opnés den enskede forspaendingskraft F, c-

i andet trin.

Modificeret kombineret forspandingsmetode

(DIN EN 1993-1-8/NA)

Ved den modificerede kombinerede forspeendingsmetode til
opnéelse af den gnskede forspeending F, c-, anvendes et for-
spaendingsmoment ved brug af drejningsmomentmetoden. Dette
forste trin skal gennemfares helt for alle skruer i en forbindelse,
inden det andet tilspaendingstrin med videredrejningsvinklen
pabegyndes i henhold til anvisningerne.

Pakraevet forspaendingskraft og tilspaendingsmoment (DIN EN 1993-1-8/NA)

DIN EN 1993-1-8/NA Skruediameter i mm

12 16 20 22 24 27 30 36
Modificeret tilspaendingskraft F; c- [kN] |50 100 160 190 220 290 350 510
Modificeret referencedrejningsmoment [Nm] [100 250 450 650 800 1250 1650 2800
(k-Klasse K1) M,
Forspaendingsmoment til kombineret [Nm] |75 190 340 490 600 940 1240 2100
videredrejning

Pakraevet videredrejningsvinkel til den kombinerede forspandingsmetode for szet af styrkeklasse 10.9

(DIN EN 1993-1-8/NA)

Samlet tykkelse «t» for de dele, der skal forbindes (inklusive alle foringsplader

Videredrejningsvinkel, der skal anvendes under det andet tilspaendingstrin

og skiver)

d = skruediameter

<2d 45°
2d<t<6d 60°
6d<t<10d 90°

Bemeerk: Hvis overfladen under skruehovedet eller matrikken (under hensyntagen til eventuelle indsatte kileskiver) ikke er lodret i forhold til skruaksen, skal den

péakreevede videredrejningsvinkel bestemmes ved forseg.
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