Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Jak pouzivat doporuc¢ené hodnoty

Pfedpéti a utahovaci momenty

Tento postup nenahrazuje ani vypocet definovany v VDI 2230 a
neodpovida ani sou¢asnym modernim trenddm rozvoje techniky.
Nicméné, muze pfiblizné pomoci stanovit moment, ktery nebude
pfi¢inou zlomeni Sroubu pfi montazi. Hlavni pfic¢inou takovych
lomU je skute¢nost, Ze koeficient tfeni je niz8i nez pfedpokladany.

Krok 1: Koeficient tfeni pg=pg
V pfipadé nejasnosti tfecich podminek v zavitech a pod hlavou

Hk=Hg (napf. pfi prvni montazi, udrzbé a oprave).

Pfiklad:
Spojové dily jsou galvanicky pozinkovany

Mk=Hg = 0,14

Krok 2: Utahovaci moment My ...

Tento maximalni povoleny utahovaci moment pfi 90 %-nim vyuziti
meze meze kluzu Rel, resp. smluvni meze kluzu R, , je uveden
v tabulkdch moment a pfedpéti od str. F.053. Tyto hodnoty plati
za predpokladu pouziti pfesnych momentovych kli¢u ¢i presnych
utahovacich nastrojii s maximalni nepfesnosti 5 %.

Pfiklad:

Sroub se estihrannou hlavou ISO 4017, M12, tfida pevnosti 8.8,
pozinkovany.

Vyhledejte na str. F.054 ve sloupci «Zavit» M12 fadek px=pg =
0,14. Najdéte v tomto Fadku v pravé poloviné tabulky «Maximalni
utahovaci momenty» ve sloupci «Tfida pevnosti 8.8» maximalni
utahovaci moment My ay. = 93 Nm

Krok 3: Maximalni pfedpéti Fy, n.x.
Maximalni utahovaci moment My ., 0dvozeny od piedpéti Fy; max.
najdete v téZe tabulce.

Priklad:

V levé poloviné tabulky najdete ve sloupci «Ttida pevnosti 8.8» a
na fadku «M12/0,14» vyslednou maximalni montazni silu predpéti
Fymax, = 41,9 kN

Krok 4: Minimalni predpéti Fy, in.
Minimalni silu predpéti Ize vypocitat podilem maximalniho
predpéti ku faktoru utazeni a, - viz tabulka na strané F.051.

Pfiklad:

Utahujeme-li béZnym modernim momentovym kli¢em s
nepreruSovanym utahovanim a s odhadnutym koeficientem tfeni,
musime poditat s faktorem utazeni a, = 1,6 - 2,0 (viz tabulka na
str. F.051. Jedna-li se , dle pfikladu, o kli¢ se signalizaci, plati
vyssihodnota a, = 2,0.

F.052 BCUSSARD

ProtozZe v8ak kratky Sroub M12x40 Ize dotahovat s malym
uhlem otoceni a spojeni je pomérné tuhé, Ize tuto hodnotu zvolit
ponékud nizsi.

Predpokladany utahovaci faktor a, = 1,8

Minimalni oéekavané predpéti (svérna sila):
FM min = FM max/uA =41,9kN/1,8

F min = 23,3 kKN

Krok 5: Dvoji kontrola hodnot,

pro bezpeénost navrhu je doporu¢ovano provedeni dvojité kon-

troly hodnot pouzitim vypoéti uvedenych v VDI 2230.

—Je minimalni sila pfedpéti Fy, i, dostate¢na pro zamyslené
pouziti?

— Neni plosny tlak v dosedacich plochach pfili§ vysoky?

- Jak vysoka je zbytkova sila pfedpéti za provoznich podminek?

— Neni pfekrac¢ovana mez unavy $roubu?

Je-li z néjakych davodu pouZzit niz&i utahovaci moment M, nez
je tabulkova hodnota, snizuje se takeé sila predpéti Fy,. Tim bude
ovlivnéna i minimalni sila pfedpéti Fy i, UZivatel musi nasledné
vyzkouset, zda je sevieni spoje jesté vyhovuijici.

Mozné diivody rozdilného momentu:

— koeficient tfeni je nizsi, nez pfedpokladany — mlze vést ke
zlomeni béhem montaze,

— momentové kli¢e nejsou tak presné, jak by mély byt — rovnéz
mUze vést ke zlomeni béhem montaze nebo pfi pouZiti

— spojované dily jsou neocekavané deformovany (vtlaceni hlavy
do materialu)

— nedostate¢né znalosti montaznich pracovnikd

%9 B, @
2 m, vs.
&y
S
r
Utahovaci moment Ma [Nm]

@ Kontrola
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Orientaéni hodnoty pro normalni metricky zavity VDI 2230

Hodnoty momentu na zakladé VDI 2230, vydani 2015: Tabulka R, /smluvni meze kluzu R ,. Priméry otvor( pro svorniky a
uvadi maximalni povolené utahovaci momenty a z nich plynouci Srouby odpovidaji ISO 273 - stfedni fada.
maximalni sily pfedpéti pro Srouby se Sestihrannou hlavou a pro
Srouby s valcovou hlavou s vnitfnim $estihranem. Hodnoty mo- Tabulka uvadi pouze maximalni povolené hodnoty bez uvazovani
mentu/pfedpéti jsou rovnéz pouzitelné pro dalsi typy spojovacich koeficientu bezpecnosti. Pfi praci s tabulkou se predpoklada
prvku s vnéj$im zavitem s ekvivalentni pevnosti a s dosedacimi adekvatni znalost pfislusnych smérnic a kritérii pro dimenzovani
plochami. Hodnoty jsou na zakladé 90 % vyuziti meze kluzu Sroubovych spoju.
u Obecné tabulky F.053 a F.054 Utahovaci momenty, tabulky F.053 a F.054
Uvedené hodnoty jsou o néco vy$si nez v VDI 2230, vydani Pfi M, = Fy, - X Ize vypodéitat utahovaci moment ke kazdé jiné
1986. Tato vy$si hodnota umoziuje Iépe vyuzit pevnost Srou- sile pfedpéti (za pfedpokladu stejného koeficientu tfeni a
bu. Pfi montazi mlze byt dosazeno vys$si predpéti. stejného rozméru zavitu).
Darazné doporuéujeme vypocet Sroubového spoje! VDI 2230,
vydani 2015
Koefici- | Maximalni sila pfedpéti Fy nax [N] Maximalni utahovaci moment My ., [Ncm]
z”‘_‘;zn" Trida pevnosti dle ISO 898/1 Tida pevnosti dle ISO 898/1 3
%‘ : 3.6 4.6 5.6/4.8 |6.8 8.8 10.9 12.9 3.6 4.6 5.6/4.8 |6.8 8.8 10.9 12.9 )g_g
4 s
M1,6 |0,10 176 235 294 470 627 882 1058 [4,2 57 7,1 11,3 |15,1 212 (255 |0,024
0,12 171 228 285 455 607 854 1025 |47 6,3 7,9 12,6 (169 (23,7 |285 0,028
0,14 165 220 275 441 588 826 992 52 6,9 8,7 139 |185 |26 31,2 0,032
M2 0,10 292 390 487 779 1039 |1461 [1754 |9 11,9 |149 |238 81,7 (445 (535 |0,031
0,12 283 378 472 756 1008 (1417 |1701 |10 133 |16,7 26,7 |356 |50 60 0,035
0,14 274 366 457 732 976 1373 |1647 |11 147 |184 |294 892 |55 66 0,040
M2,5 0,10 485 647 809 1294 |1725 (2426 |2911 |18 24 30 49 65 91 109 0,037
0,12 471 628 785 1257 [1676 [2356 2828 |21 27 34 55 73 103 123 0,044
0,14 457 609 762 1219|1625 [2285 2742 |23 30 38 60 81 113 136 0,050
M3 |0,10 726 968 1210 1936 |2582 |3631 [4357 |32 42 53 84 112 158 190 0,044
0,12 706 941 1177 1883 |2510 3530 (4236 |36 48 60 95 127 179 214 0,051
0,14 685 914 1142 (1827 (2436 (3426 (4111 |40 53 66 105 141 198 237 0,058
Koefici- | Maximalni sila pfedpéti Fyy nax [KN] Maximalni utahovaci moment Mp . [Nm]
z”‘_‘::"' Trida pevnosti dle ISO 898/1 Tida pevnosti dle ISO 898/1 3
%‘ : 3.6 4.6 5.6/4.8 |6.8 8.8 10.9 12.9 3.6 4.6 5.6/4.8 |6.8 8.8 10.9 12.9 )g_g
4 £
M4 0,08 1,3 1,74 |27 |348 |46 6,8 8,0 063 (084 (1,06 [1,68 (23 33 3,9 0,50
0,10 126 [1,68 (210 |336 |45 6,7 7.8 073 (097 |[1,21 194 |26 3,9 45 0,58
0,12 1,22 [1,63 (2,04 |326 |44 6,5 7,6 082 (1,09 (1,37 [2,19 |30 4,6 5,1 0,67
0,14 119 1,58 1,98 317 |43 6,3 74 0,91 1,21 151|242 |33 48 5,6 0,76
M5 0,08 2,12 |2,83 (354 |567 |76 11,1 130 |12 165 206 |33 4.4 6,5 7,6 0,58
0,10 2,06 |2,74 (343 |548 |74 108 |127 |14 1,9 2,4 3,8 52 7,6 8,9 0,70
0,12 2,00 [2,67 (333 |533 |7,2 106 |124 |16 2,2 2,7 43 5,9 8,6 10,0 (0,81
0,14 1,94 259 323 |518 |70 103 [120 |18 24 3,0 48 6,5 9,5 11,2 0,93
M6  |0,08 3,00 |4,01 5,01 802 (10,7 (157 [184 |21 2,8 3,6 57 7,7 11,3 [132 [0,72
0,10 2,90 |387 (484 (7,74 (104 [153 (17,9 |25 3,3 4,1 6,6 9,0 132 [154 |0,86
0,12 2,82 3,76 4,71 7,53 |102 |[149 |175 |28 37 47 7,5 10,1 14,9 (174  [0,99
0,14 2,74 |365 457 7,31 9,9 145 170 |31 41 52 8,3 11,3 [165 [1983 [1,14
M8 |0,08 54 7,3 9,1 146 (195 (287 336 (52 6,9 8,6 138 (185 (272 [31,8 (0,95
0,10 5,3 7,1 8,8 142 (19,1 |28,0 (32,8 (6,0 8,0 10,0 (16,1 216 |31,8 372 [1,13
0,12 515 6,9 8,6 138 [186 [27,3 (320 (68 9,1 11,3 (182 [246 (36,1 [422 [1,32
0,14 5,0 6,7 8,3 134  [18,1 266 |31,1 7,5 10,1 126|201 [27,3  |40,1 46,9 |1,51
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Koefici- | Maximalni sila pfedpéti Fy nax [KN] Maximalni utahovaci moment My ., [Nm]
ﬁ”‘_‘ﬂe”‘ Ttda pevnosti dle ISO 898/1 TFda pevnosti dle ISO 898/1 g
z T lae 46 5.6/4.8 |6.8 8.8 109 [129 (36 46 5.6/4.8 |6.8 8.8 109 |[129 ?‘)E
3 as
M10 |0,08 8,7 11,6 |145 [232 [310 |456 |533 [102 [136 |[170 [272 |36 53 62 1,16
0,10 8,4 11,3 [141 [225 (303 (445 |521 |12 161 201 [323 |43 63 73 1,42
0,12 8,2 11,0 [137 [21,9 |296 434 |508 [137 (183 [229 |365 |48 71 83 1,65
0,14 8,0 107 [133 |21,3 |288 |422 |494 [152 |203 |253 |406 |54 79 93 1,89
M12 [0,08 127 [169 [21,1 [338 452 [e63 |[776 |17 23 29 47 63 92 108 [1,39
0,10 123 |164 [205 (328 |441 648 |759 |20 27 34 55 73 108 [126  |1,65
0,12 120 [160 |200 [320 (430 |632 |740 |23 31 39 62 84 123|144 |1,94
0,14 11,6 |155 |194 |311 [419 |615 |720 |26 34 43 69 93 137|160 |2,22
M14 [0,08 174 |232 [200 [464 [620 [91,0 [1065 |28 37 46 74 100 146|171 1,60
0,10 16,9 |225 |282 |451 [60,6 (889 [1041 |33 44 55 88 117|172 |201 1,94
0,12 165 |219 |274 |439 [591 [867 |1015 |37 50 62 100 |183 [195 |229 [2,26
0,14 160 |21,3 |267 |427 |575 844 |989 |41 55 69 111 148|218 |255  |258
M16 [0,08 238 (31,7 (397 635 847 [1244 [1455 |42 57 71 114 [153 |224 [262 [1,80
0,10 23,2 30,9 38,6 61,8 82,9 121,7 (1424 |50 67 84 134 180 264 309 2,17
0,12 226 [30,1 |376 [602 (80,9 |1188 [139,0 |57 76 9 153|206  [302 |354 |2,54
0,14 220 |293 366 |586 |788 |1157 |1354 |64 85 107|171 230 (338 |395 [2,92
Mm18 0,08 291 [388 485 [776 |[107 [152 [178 [60 80 100 [160 [220 [314 [367  [2,06
0,10 282 (37,7 |471 |753 [104 |149  [174 |70 93 117|187  |259  |369  |432 (248
0,12 275 |367 (458 [734 (102 |145 [170 |80 106 [133  [212  |295  |421 492 |2,90
0,14 26,7 |357 |446 |713 |99 141 165 |89 118|148  |236 |329 |469 |549  |3,32
M20 |0,08 37,2 49,6 62,0 99,2 136 194 227 83 111 139 223 308 438 513 2,26
0,10 362 (483 (60,3 [965 [134 [190  [223 |98 131 164 [262 |363  |517  |605  |2,71
0,12 353 (470 [588 (941 [130  |186 217 |112  |150 |187 |300 |415 |592 |692 |3,18
0,14 343 458 |572 |916 [127  |181 212|125 |167 |209 |334 |464 661 773|365
M22 0,08 463 |61,7 |772 |1235 [170 [242 [283 [113  |151 189 [303 417 [595 |696 |26
0,10 451 |60,1 |752 |120,3 |166 [237 277 [132 |176 |220 353 |495 |704 |824 |295
0,12 440 |587 |734 |1174 [162  |231 271 151 202 |252 403 |567 |807 |945 |346
0,14 429 |571 |714 1143 |158 |225 |264 [172 |225 |284  |454  |634  |904  |1057 |397
M24 [0,08 536 |71,4 |893 |1429 [196 [280 [327 [144 |192 [240 385 [520 |[754 [882 [2,70
0,10 521 69,5 |869 |139,0 |192 [274 320 [170 |222 |280 |450 |625 (890  |1041 [3,25
0,12 50,8 |67,7 |847 |1355 |188 |267 |313 [193 |257 (322 |515 [714  [1017 |1190 |3,80
0,14 494 |659 |824 |131,8 |183 |260 [305 215 |287 |359 |574 |798  |1136 |1329 |4,36
M27 [0,08 702 |936 [1170 [1872 |257 (367 [429 [210 [280 |351 561 772 [1100 [1287 [3,00
0,10 684 91,2 [1140 |1824 (252 359 |420 [248  |331 414  |e62 |915  |1304 |1526 |3,63
0,12 66,7 [89,0 [111,2 (1780 |246  |351 410 284 [379  |474 |759  |1050 |1496 |1750 |4,26
0,14 650 |[86,7 |1083 |1733 240 |342 |400 318 |424 |530 [848 |1176 |1674 |1959 |4,89
M30 [0,08 855 |[114,0 |1425 [2280 (313 [446 |522 [287 [383 |478 [766 |10583 [1500 |1755 |3,36
0,10 832 [111,0 |1387 |2220 (307 |437 |51 338 450 |563  |901 1246 |1775 |2077 |4,06
0,12 812 (1083 |1353 |2165 (300 |427 |499 |386 |515  |644  [1031 1428 |2033 |2380 |4,76
0,14 790 |1053 |131,7 [210,8 [292 |416  |487  [431 575 |719  |1151 [1597 |2274 |2662 |5/46
M33 0,08 106,1 |141,5 [1769 |283,1 [389 |[554 |649 [385 |514 [643 [1029 [1415 [2015 [2358 [3,64
0,10 103,5 |138,0 [1725 |276,0 |381 543 635 [456  |608  |760 |1216 |1679 |2392 (2799 (4,41
0,12 101,0 [134,7 |1684 |269,4 (373  |531 621 523 |697  |871 1395 (1928 |2747 |3214 |5,17
0,14 984 |131,2 |1640 |2625 (363 |517 |605 |585 |780 |975  |1560 [2161 |3078 |3601 |5,95
M36 0,08 1248 [166,4 [208,0 [332,8 (458 [652 [763 [497 [663 [829  [1327 [1825 [2600 3042 [3,99
0,10 121,6 [162,1 |202,7 [324,3 (448 |638 |747 587 |783  |979  [1566 (2164 |3082 |3607 |4,83
0,12 118,7 [1582 |197,8 [3164 (438 |623 (729 672  [897  |1121 (1793 |2482 |3535 |4136 |5,67
0,14 1156 |154,1 |1926 |308,1 |427 |608 |71 752  |1002 |1253 |2005 |2778 |3957 |4631 |6,51
M39 |0,08 149,5 |199,4 |249,2 |398,8 |548 781 914 640 854 1067 1708 2348 3345 3914 4,28
0,10 1459 (1945 (2431 [389,0 |537 |765 (895 |758  |1011 |1264 |2022 |2791 |3975 |4652 |5,20
0,12 142,4 [189,9 |237,4 |3798 |525 |748 (875 |870  |1160 |1450 [2321 3208 |4569 |5346 |6,11
0,14 138,8 [1850 |231,3 [3700 |512 [729 (853 |974 |1299 |1624 |2598 3597 |5123 |5994 |7,02
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Doporucéené hodnoty pro metricky jemny zavit VDI 2230

Udaje jsou na zéakladé VDI 2230, vydani 2015; sily predpéti a Tabulka uvadi pouze maximalni povolené hodnoty bez uvazovani
utahovaci momenty pro Srouby bez hlavy tfidy pevnosti 8.8 az koeficientu bezpecnosti. Pfi praci s tabulkou se pfedpoklada
12.9 pfi 90 %-nim vyuziti meze kluzu R, o ». adekvatni znalost pfislusnych smérnic a kritérii pro dimenzovani
Sroubovych spojl.
Zavity Koeficient tfeni Maximalni sila pfedpéti Fyy nax [KN] Maximalni utahovaci moment My ., [Nm]
Hi=Ha Trida pevnosti die ISO 898/1 Trida pevnosti dle ISO 898/1
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M8x1 0,08 21,2 31,1 36,4 19,3 28,4 33,2
0,10 20,7 30,4 35,6 22,8 335 39,2
0,12 20,2 29,7 34,7 26,1 38,3 44,9
0,14 19,7 28,9 33,9 29,2 42,8 50,1
M10x1,25 0,08 33,1 48,6 56,8 38 55 65
0,10 32,4 47,5 55,6 44 65 76
0,12 31,6 46,4 54,3 51 75 87
0,14 30,8 45,2 52,9 57 83 98
M12x1,25 0,08 50,1 73,6 86,2 66 97 114
0,10 49,1 72,1 84,4 79 116 135
0,12 48,0 70,5 82,5 90 133 155
0,14 46,8 68,7 80,4 101 149 174
M14x1,5 0,08 67,8 99,5 116,5 104 153 179
0,10 66,4 97,5 114,1 124 182 213
0,12 64,8 95,2 111,4 142 209 244
0,14 63,2 92,9 108,7 159 234 274
M16x1,5 0,08 91,4 134,2 157,1 159 233 273
0,10 89,6 131,6 154,0 189 278 325
0,12 87,6 128,7 150,6 218 320 374
0,14 85,5 1255 146,9 244 359 420
M18x1,5 0,08 122 174 204 237 337 394
0,10 120 171 200 283 403 472
0,12 117 167 196 327 465 544
0,14 115 163 191 368 523 613
M20x1,5 0,08 154 219 257 327 466 545
0,10 151 215 252 392 558 653
0,12 148 211 246 454 646 756
0,14 144 206 241 511 728 852
M22x1,5 0,08 189 269 315 440 627 734
0,10 186 264 309 529 754 882
0,12 182 259 303 613 873 1022
0,14 178 253 296 692 985 1153
M24x2 0,08 217 310 362 557 793 928
0,10 213 304 355 666 949 1110
0,12 209 297 348 769 1095 1282
0,14 204 290 339 865 1232 1442

Vysvétlivky ke koeficientu tfreni p
Strana F.049

Zavrtné Srouby se zeslabenym diikem

Z&vrtné Srouby z oceli 21 CrMo V 5 7 (DIN 2510 L list 3)
Doporué¢ené hodnoty pro montazni sily pfedpéti a utahovaci momenty pfi 70 %-ni minimalni mezi kluzu (smluvni mezi kluzu).

Normalni zavit M12 M16 M20 M24

@ dfiku 8,5 8,5 12 12 15 15 18 18
Hk=Ha 0,10 0,12 0,10 0,12 0,10 0,12 0,10 0,12
Fu [N] 21600 21600 43500 43500 67800 67800 97800 97800
M, [Nm] 38 44 98 115 190 220 320 370
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Utahovaci momenty pro Srouby z plastu/Polyamid 6.6 a Polyamid 6.6-GF50
podle DIN 34810: 2018-04

Orientaéni hodnoty vhodnych utahovacich momentt pro Srouby Aby nedoslo k nepfipustnému prekro¢eni tabulkového utaho-
z polyamidu 6.6 (PA6.6 + PA6.6-GF50) pfi 20 °C po skladovani v vaciho momentu, doporuduje se pouzivat maximalni otacky
normalnim klimatu (relativni vihkost vzduchu podle DIN 50014) do Sroubovaku 150 ot./min.

dosazeni rovnovahy vihkosti.

Utahovaci momenty pro Srouby z plastu / PA6.6 Utahovaci momenty pro Srouby z plastu / PA6.6-GF50
Zavity M3 M4 M5 M6 M8 M10 Zavity M5 M6 M8
M, [Nm] 0,1 025 |05 0,8 1,8 35 M, [Nm] 0,75 1,75 4,0

Utahovaci momenty (orientacni hodnoty) pro Srouby z mosazi (CU2)

Zavity M2 M2,5 M3 M3,5 M4 M5 M6 M8 M10
My, [Nm] 0,13 0,27 0,48 0,8 1,1 2,2 37 9,1 18,3
Srouby z austenitické nerezové ocele A1/A2/A4
Sily pfedpéti/utahovaci momenty (normaini metricky zavit) pro Tabulka uvadi pouze maximalni povolené hodnoty bez uvazovani
Srouby s dfikem tfidy pevnosti 50/70/80 pii 90 %-nim vyuziti meze koeficientu bezpecnosti. Pfi praci s tabulkou se pfedpoklada
kluzu R . adekvatni znalost pfislusnych smérnic a kritérii pro dimenzovani

Sroubovych spoju.

Zavity | pg= | Sila predpéti Fy nax [kN] Utahovaci moment Zavity | pg= | Sila predpéti Fy; may [KN] Utahovaci moment
Mg | Tfida pevnosti Ma max [Nm] Mg | Trida pevnosti Ma max [NM]
Trida pevnosti Trida pevnosti
50 70 80 50 70 80 50 70 80 50 70 80
0,1 |0,21 0,45 0,6 0,05 0,11 0,15 0,1 |33,2 71 94 82 176 235
M1,6 02 |0,18 0,39 0,5 0,08 0,17 0,22 M18 0,2 |28,9 62 82 131 282 376
0,3 |0,15 0,33 0,44 0,09 0,2 0,27 0,3 |247 53 70 164 352 469
0,1 |0,35 0,74 1 0,11 0,23 0,30 0,1 |42,5 91 121 115 247 330
M2 02 |03 0,64 0,85 0,16 0,35 0,46 M20 0,2 |37,1 79,6 106 187 401 534
0,3 |0,25 0,55 0,7 0,2 0,43 0,57 0,3 |31,8 68 90 234 501 669
0,1 ]0,58 1,23 1,64 0,22 0,46 0,62 0,1 529 113 151 157 337 450
M2,5 02 |05 1,06 1,42 0,34 0,72 0,97 M22 0,2 |46,3 99,3 132 257 551 735
0,3 |0,42 0,9 1,21 0,42 0,89 1,19 0,3 |39,7 85,2 114 323 692 923
0,1 |0,86 1,84 215) 0,37 0,8 11 0,1 [61,2 131 175 198 426 568
M3 0,2 |0,75 1,6 2,12 0,59 1,26 1,7 M24 0,2 |53,5 115 153 322 690 920
0,3 |0,64 1,36 1,81 0,73 1,56 2,1 0,3 |45,8 98 131 403 863 1151
01 |15 3,2 4,2 0,86 1,85 2,4 0,1 |80,2 - - 292 - -
M4 02 |13 2,76 3,6 1,35 2,9 3,8 M27 02 70,3 = = 478 - -
03 |1,1 2,35 3,1 1,66 3,6 4,7 0,3 60,3 = - 601 - -
01 |24 5.2 6,9 1,6 3,6 4,8 0,1 97,6 = - 397 - -
M5 02 |21 4,51 6 2,6 5,7 7,6 M30 0,2 855 = = 648 = =
03 |18 3,85 5,1 3,3 7 9,4 0,3 |733 = = 831 = =
0,1 |34 7,3 9,7 2,9 6,3 8,4 0,1 |121 = - 536 - -
M6 02 |3 6,4 84 4,6 10 13,2 M33 0,2 | 106 - - 880 - -
03 |25 5,5 7,2 57 12,2 16,3 03 |91 = = 1108 = =
0,1 |62 13,4 17,9 71 15,2 20,3 0,1 143 = - 690 - -
M8 02 |54 11,6 15,5 11,2 24,1 32,1 M36 02 |125 = - 1130 - -
0,3 |46 9,9 13,3 13,9 30 40 0,3 | 107 - - 1420 - -
0,1 |99 21,3 28,4 14 30 39 0,1 |[171 = = 890 = =
M10 0,2 |86 18,5 24,7 22,2 47,7 63 M39 0,2 |150 = - 1467 - -
03 |74 15,8 21,1 27,6 59,3 79 0,3 | 129 = - 1848 - -
Ol 14,4 Sl il 2 ol 68 Elementy ztgczne z tych stali nierdzewnych majg podczas montazu skton-
M12 02 |12,6 27 36 38 82 109 nosé do zacierania sie. Ryzyko zatarcia mozna zmniejszy¢ poprzez: gtadkie
0,3 |10,7 23 30,8 47 102 136 i czyste powierzchnie gwintéw (gwinty walcowane), $rodki smarowe, powtoki
0,1 (19,8 42,6 56,8 38 82 109 przeciwcierne Molykote (kolor czarny), niskie predkosci obrotowe wkretarki,
M14 02 17,3 37 49,5 61 131 175 ptynne dokrecanie bez przerw (niekorzystne sg wkretarki udarowe).
03 [14,8 31,7 423 76 163 217
01 |27,2 58 77,7 58 126 168 o . L
Mi6 02 |237 51 67.9 95 204 272 Vysvétlivky ke koeficientu tfeni p
Strana F.049
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Vyklad, navrh, montaz

Bezpeénost v technologii spojovani vyzaduje spravnou
specifikaci stavu mazani

Koeficient tfeni je pfedevsim ovlivnén kombinaci material(, kvali-
tou povrchl a podminkami mazani. Znalost koeficientu tfeni spolu
ve vztahu k «sile pfedpéti» je podminkou bezpe¢né montaze.
Korozniho prostredi plsobici na zavit nebo povrch dilt vznika v
dasledku dlouhodobého pusobeni rliznych kombinaci materiald,
vysokych provoznich teplot i vihkosti, a zhor$uje tak montazni
podminky.

Predpéti a utahovaci momenty

Pro bezpeénou a jistou montaz jsou doporuéeny povlaky ke
shizeni treni

Tribologicky suchy povlak je feSeni pro mechanicky zatizitelné
spojovaci dily a soucasti (Srouby, matice, podlozky). Tento poviak
je ne-elektrolyticky nanaseny tenkovrstvy film s integrovanymi
mazacimi vlastnostmi a poskytujici také ochranu

Povlaky pro snizeni tfeni jsou na dotyk suché filmy, které,

pokud jde o jejich slozeni, jsou podobné béZznym pramyslovym
lakim. Napfiklad CresaCoat® jako hospodarné feseni zajistuje
konstantni koeficienty tfeni a pfispiva k dals$imu zjednoduseni
procesll montaze.

Spojovaci prvky s vnitfnim tvarem pro utazeni a s nizkou hlavou

Doporucené hodnoty utahovaciho momentu M, [Nm]

Norma  [IS07379 |DIN6912 |DIN7984 |Bossard  |Bossard  |ISO 14580 |ISO 14583 |~ISO 14583 [1SO 7380-1 |~ISO7380-1
O O O © © O ©
Tvp Sroubu o Eﬁ ) EEJ } [ 3 } 3 £ 3|6 }
Ocel 012.9 088 088 010.9 8.8 088 08.8 08.8 0109 08.8
BN 1359 |BN15 BN 16 BN1206 |BN9524 |BN4850 |BN20005 |BN20228 |BN19 BN 6404
BN20737 |BN17 BN 20697 BN 84405 | BN 13255
BN 20698 BN 30102

M2 = = = 0,22 0,19 0,25 0,25 = 0,27 0,25
M2,5 = = = 0,45 04 05 05 = 0,6 05
M3 = 1 0,9 08 07 0,9 0.9 0.9 0,95 0,9
M3,5 - = = = - = - - = -
M4 = 23 2,1 1,95 16 2 2 2 23 2
M5 52 46 4 38 3.2 4 4 4 46 4
M6 9 8,1 72 6.6 54 72 7.2 7.2 8 72
M8 216 19,4 17,3 16 13 17 17 = 19 17,3
M10 43 38,7 34,4 32 23 34 34 = 38 345
M12 73 65 58 = = = = = 65 58
M14 = 105 = = = = = = = =
M16 180 162 144 = = = = = = =
M20 363 330 290 = = = = = = =
M22 = = = = = = = = = =
M24 = 560 500 = - = - - - -
Nerezova A2/A4 A2 A2 A2 A2/A4 A2/A4
ocel BN 33001 | BN 2844 BN20146 | BN 15857 |BN 5687 BN 1593

BN 1350 BN 20038 BN 6971

BN 8699

M2 - - - = 0,14 0,19 0,19 = 0,19 =
M2,5 = = = = 0,28 0,37 0,37 = 0,37 =
M3 = = 0,6 = 05 0,64 0,64 = 0,64 -
M3,5 = = = = = = = = = =
M4 = 15 13 = 11 15 15 = 15 =
M5 = 29 26 = 22 3 3 = 3 =
M6 = 5 45 = 38 5 5 = 5 =
M8 = 12 10 = 9,1 12 12 = 12 =
M10 = 24 21 = 18 24 24 = 24 =
Mi2 = 40 36 = = = = = 40 =
M14 = 65 = = = = = = = =
M16 = 100 90 = = = = = = =
M20 = 200 180 = = = = = = =
M22 = = = = = = = = = =
M24 = 340 310 = = = = = = =

Snizena pevnost
Strana F.054

u Zkontrolujte okrajové podminky!
Srouby nejsou vhodné pro vysoké provozni sily. Vnitfni a vnéjsi tvary pro utahovani téchto

Sroubl povoluje pouziti jen snizenych utahovacich momenta.
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

H snizena zatizitelnost

Srouby podle riiznych specifikaci jsou z titulu geometrie hlavy a/nebo tvaru pro utahovani pfedmétem snizené zatizitelnosti v souladu
s 1SO 898-1, coz znamen4, Ze je nutné vzit v Uvahu snizené hodnoty momentu.

Udavané utahovaci momenty nemusi byt vzdy spolehlivé aplikovany s ohledem na tvar pro utahovani - v téchto pfipadech mohou
pomoci kuzelové bity.

Hodnoty snizenych utahovacich momentt M, [Nm]
Norma | Bossard Bossard ecosyn®-fix | ecosyn®-fix |SN 1ISO 14583 |DIN 7991 |DIN 7991 |ISO ecosyn®-fix | DIN/ISO
~IS07380-2 | ~ISO7380-2 213307 ISO 10642 | ISO 10642 | 14581
00
Typ e—
Sroubu DIN 913/ISO 4026
DIN 34827 FL
DIN 914/1SO 4027
E——1
DIN 915/ISO 4028
DIN 916/ISO 4029
DIN 34827 CP
Ocel 08.8 010.9 4.8 4.8 4.8 4.8 08.8 010.9 08.8 4.8 45 HY
BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN Ruzné
20367 11252 5128 4825 380 30503 30105 20 4851 5950
30104 381 2100 21
1422
2101
2102
2103
M2,5 - - 0,4 0,3 0,3 - 0,5 0,55 0,5 - -
M3 1 1 0,7 0,5 0,5 0,7 0,9 0,95 0,9 0,5 0,5
M4 25 25 1,6 1,2 1,2 1,6 2 2,3 2 1,2 15
M5 5 5 3,2 2,4 2,4 3,2 4 4,6 4 2,4 3
M6 8 8 5,4 4 4 5,4 7,2 7,9 7,2 4,1 5
M8 20 20 = = = - 17 19 17 10 12
M10 40 40 = = = = 35 38 35 20 24
M12 66 66 - - - - 58 65 58 34 40
M14 - - - - - - 93 100 93 - 60
M16 - - - - - = 144 158 144 = 100
M18 = = = = = = = 220 205 = 120
M20 - - - - - - - 310 290 - 180
M22 - - - - - - - 420 400 = 210
M24 - = - - - - - 530 500 - 310
Nere- |A2 A2 A2/A4 A2 A2/A4
zova BN BN BN BN BN BN BN Ruzné
2058 10649 5952 2845 616 3803 5951
4719 20039
2104
2105
M2,5 |- = 0,5 0,4 0,4 = = 0,23 0,23 = =
M3 0,64 - 0,8 0,8 0,8 - - 0,4 0,4 0,8 0,2
M4 1,5 - 1,8 1,6 1,6 - - 0,9 0,9 1,8 0,7
M5 3,0 - 3,6 3,2 3,2 - - 1,8 1,8 3,6 1,5
M6 5,0 = 6,3 6 6 = = 3.1 3,1 6,3 25
M8 12,0 - - - - - - 7,6 7,6 15,2 6
M10 - - - - - - - 15 15 30 12
M12 - - - = - - = 25 25 51 20
M14 - - - - - - - 40 40 - 30
M16 - - - - - - - 63 63 - 50
M18 - - - - - - - 85 85 = 90
M20 = = = = = = = 120 120 = 105
M22 - - - - - - - 160 160 - 150
M24 - - - - - - - 200 200 - -

" Tridy pevnosti a mechanické vlastnosti podle ISO 898 ¢ast 5 plati pro stavéci Srouby, které nejsou namahany tahem.
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

PFirubové Srouby a matice

Utahovaci momenty M, [Nm] a dosazitelné sily predpéti F), [kN] pro Srouby/matice VERBUS RIPP® a pro Srouby INBUS RIPP®
pfi 90 %-nim vyuZiti meze kluzu R, ; ,.

Zoubkovana pfiruba Material protikusu Koeficient tfeni ~po Utahovaci momenty M, [Nm]
M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16
Popis Ocel 0,13az0,16 10 18 37 80 120 215 310
Tiida pevnosti R, = 800 N/mm?
VERBUS RIPP® Ocel 0,12az0,18 11 19 42 85 130 230 330
BN 2797, BN 9727 R, <800 N/mm?
tfida pevnosti 100 Seda litina 0,125220,16 9 16 35 75 115 200 300
R, ~150 az 450 N/mm?
Hlinikova slitina tepelné 0,14 az0,2 16 28 65 120 190 320 450
nezuslechténa
Hlinikova slitina tepelné 0,13az0,18 14 25 55 100 160 275 400
BN 2798, BN 14527 Zudlechténa
tfida pevnosti 10 — —
~Sila predpéti Fy [kN]"
9 ‘12,6 ‘23,2 ‘37 ‘54 ‘74 ‘102
INBUS RIPP® Ocel 0,13az0,16 11 20 42 85 140
BN 3873 R, =800 N/mm?
tfida pevnosti 100 Ocel 0,12a20,18 13 24 45 90 150
R, <800 N/mm?
Seda litina 0,125az0,16 10 19 39 80 120
R, ~150 az 450 N/mm?
~Sila predpéti Fy [kN]"
9 ‘12,6 ‘23,2 ‘37 ‘54 ‘

Utahovaci momenty M, [Nm] a dosazitelné sily predpéti F, [kN] pro Srouby/matice VERBUS TENSILOCK® pfi 90 %-nim

vyuziti meze kluzu R, o ,.

Zoubkovana pfiruba jen na Material protikusu Koeficient tfeni ~po Utahovaci momenty M, [Nm]
UREE GEE] M5 M6 M8 Mi0  [M12  |[M14  |mM16
Popis Ocel 0,14az0,18 €5 16,5 40 79 137 218 338
Tfida pevnosti R, ~500 az 900 N/mm?
VERBUS TENSILOCK® Seda litina 0,12az0,18 7,6 13,2 31,8 63 108 172 264
BN 73 R, ~150 — 450 N/mm?
tiida pevnosti 90 Hiinikova slitina tepelnd | 0,16 a2 0,24 105 |182 |44 87 150 240 372
’ nezudlechténa
~Sila predpéti Fy, [kN]"
6,35 ‘9 ‘16,5 ‘26,6 ‘38,3 ‘52,5 ‘73
BN 190, BN 30312, BN 20230,
BN 80014
tfida pevnosti 8
Srouby se $estihrannou Ocel 0,12az0,18 6,5 11,3 27,3 54 93 148 230
hlavou s pfirubou se zuby Rm ~500 az 900 N/mm?
gu gg;gg- BN 20226, Sed litina 0,12220,16 5.9 101|246 |48 84 133|206
" . R, ~150 — 450 N/mm?
tfida pevnosti 8.8
Hlinikova slitina tepelné 0,14 az0,2 78 13,6 32,7 65 112 178 276
- nezuslechténa
] —
e ~Sila predp&ti Fy, [kN]"
7 ‘9,9 ‘18,1 ‘28,8 ‘41,9 ‘57,5 ‘78,8
" Referenéni hodnoty pro spojovaci dily a dily protikusu z ocele s pevnosti v tahu < 800 N/mm?
u Montaz
Doporucené hodnoty pro dosazitelné sily pfedpéti je tfeba zkontrolovat v praxi.
www.bossard.com BCOSSARD F.059
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Predpéti a utahovaci momenty

Utahovaci momenty M, [Nm] a dosazitelné sily predpéti Fy, [kN] pro ecosyn®-grip Srouby pfi 90 %-nim vyuziti meze

kluzu R ¢,
Plo$né ozubeni spodni strany | Material protikusu Koeficient tfreni ~po Utahovaci momenty M, [Nm]
vy M5 M6 M8 M10
Popis Ocel 0,15 az 0,20 8,5 15 29 67
Tfida pevnosti Ry, ~500 az 900 N/mm?
ecosyn®-grip Seda litina 0,11 az0,25 10 17 21 47
BN 219 R, ~150 az 450 N/mm?
tfida pevnosti 8.8 Hiinikova slitina tepelné | 0,22 a2 0,40 17 29 36 87
nezuslechténa
Hlinikova slitina tepelné 0,19 az 0,35 14 25 33 76
zuslechténa
~Sila predpéti Fy, [kN]"
7 9,9 18,1 28,8

" Referencni hodnoty pro spojovaci dily a dily protikusu z ocele s pevnosti v tahu < 800 N/mm?

ﬂ Montaz
Doporucené hodnoty pro dosazitelné sily predpéti je tfeba zkontrolovat v praxi.

Utahovaci momenty ecosyn®-SEF

Utahovaci momenty M, [Nm] a dosazitelna montazni sila predpéti Fy, [KN] pro matice ecosyn®-SEF pfi 90 % vyuziti meze
prodlouZeni R,

Description nut Materidl $roubu Koeficient tfeni ~l,,; | Utahovaci momenty M, [Nm]

M4 M5 Mé M8 M10 M12
Ttida pevnosti Ocel tfidy 8.8 0,14 az 0,24 3,3 6,5 11,3 27,3 54 93
ecosyn®-SEF ~Montazni sila predpéti Fy, [kN]"
%rildgilii c();s;;;L) 43 7 9,9 18,1 28,8 41,9

@4

BN 33966 (Typ-M)
Ttida pevnosti 8

" Referenéni hodnoty pro spojovaci dily bez povrchové Upravy pro dosaZitelnou montazni silu predpéti F,, [kN]

u Montaz
Doporucené hodnoty pro dosazitelné sily predpéti je tfeba zkontrolovat v praxi.
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Doporuéené hodnoty utahovaciho momentu podlozek NORD-LOCK®

ﬂ Doporucené utahovaci momenty jsou stanoveny na zakladé
laboratornich zkou$ek a pro kazdé specifické pouziti musi byt
ovéfeny predem.

Z uréitych provoznich podminek mlize byt dosaZzeno mensiho
koeficientu tfeni!

Referenéni hodnota podle ISO 16047 na zakladé aplikované grafitové pasté Molykote® 1000 s podlozkami NORD-LOCK® se
zinkovymi vloékami, sparovanymi se Srouby/svorniky 8.8, 10.9, 12.9 a se Srouby z austenitické ocele

© Bossard, F-cz-2023.06

NORD-LOCK®
Trida pevnosti Typ mazani Koeficienty treni
Plochy uvnitt zavitu a HZavity min UZavity max uHead min pHead max ptot min Htot max
pod hlavou
8.8 Molykote® 1000 0,10 - 0,13 - 0,12 0,20
10.9 Molykote® 1000 0,10 - 0,11 - 0,11 0,18
12.9 Molykote® 1000 0,10 - 0,10 - 0,11 0,17
A2-70, A4-70 Molykote® 1000 0,10 - 0,08 - 0,10 0,16
A2-80, A4-80
NORD-LOCK®
Trida | Material Typ mazani Koeficienty | M5x0,8 | M6x1 | M8x1,25 | M10x1,5 | M12x1,75 | M16x2 | M20x2,5 | M24x3 | M27x3 | M30x3,5
pev- styénych ploch tfeni ptot
nosti
Plochy uvniti
zavitu a pod
hlavou
8.8 Ocel Molykote® 1000 | 0,12 az 0,20 | Utahovaci moment My o [Nm]
Rm <800 N/mm® 59  [101 [246 |48 84 [206 [415  [714 [1050 [1420
Maximalni predpéti pfi nejnizsim koeficientu tfeni | Max. pfedpéti Fy, [kN]
72 [102 [186 [296 [43 [s1 [130 [188 [246 [300
10.9 Ocel Molykote® 1000 | 0,11 a2 0,18 | Utahovaci moment My nax [NmM]
IR0 2 E00 N 81 [1a [339 [e68 |15 [283 [s54  [953 [1400 [1900
Maximalni predpéti pfi nejnizsim koeficientu tfeni | Max. predpéti Fy, [kN]
107 [152 Jo17 44 [64.1 [120 |18 [270 [ss5  [432
12.9 Ocel Molykote® 1000 | 0,11 az 0,17 | Utahovaci moment My ., [Nm]
Rmz 800/N/mm* 94 [164 [397 [782 [1349 [331 [648  [1120 [1640 |2230
Maximalni predpéti pfi nejnizsim koeficientu tfeni | Max. predpéti Fy, [kN]
125 [177 [324  [515 |75 [141 [220 [s17 [418  [506
A2-70 |Austeniticka ocel | Molykote® 1000 | 0,10 az 0,16 | Utahovaci moment My . [Nm]
A4-70 1100=200 HV 36 [63 [152 [209 [516 |16 247  [425 623 |848
Maximalni predpéti pfi nejnizsim koeficientu tfeni | Max. pfedpéti Fy, [kN]
52 [78 [134 213 311 [83 [o11  [1a1 [172 209
A2-80 |Austeniticka ocel | Molykote® 1000 (0,10 az 0,16 | Utahovaci moment My yax [NmM]
A4-80 [2C0RSERRl 48  [84 202 [399 [es7  [169 [330  [567 |83 |13
Maximalni predpéti pfi nejnizsim koeficientu tfeni | Max. predpéti Fy, [kN]
69 98 [179 [285 [414 [77.7 121 [175 [229 279
www.bossard.com BCOSSARD F.061



Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Montazni pfedpéti a utahovaci moment je stanoven na zakladé

nasledujicich podminek:

- Srouby se $estihrannou hlavou podle normy ISO 4014 nebo
ISO 4017

- Srouby s vélcovou hlavou podle normy I1SO 4762

— Otvor podle normy ISO 273-m

— v =0,9 pro stopkové Srouby s metrickym standardnim zavitem
podle normy ISO 68 nebo ISO 724

Pfi rozhodovani o velikosti pouzitého momentu je tfeba vzit v
uvahu rozptyl aplikovaného momentu, jenz se méni v zavislosti
na zvoleném zplsobu utahovani.

Uvedené Udaje predstavuji referenéni hodnoty, které odpovidaiji
pocate¢nimu stavu materidlu, uréenému ucelu zplsobu pouziti a
stavu mazani.

Odmitnuti odpovédnosti

Orientaéni hodnoty utahovaciho momentu v tomto navodu
byly ovéfeny ve zku$ebnich laboratofich a ptedstavuiji pfiklady
konfigurace. Tyto pokyny maji slouZit jako pomUcka a navod k

vypoc¢tu utahovaciho momentu a mély by byt jako takové pouzity.

Jakékoliv vypocty provedené na zakladé téchto pokyn(i musi
byt pfed pouzitim ovéfeny a testovany. Spole¢nost Nord-Lock
International AB a jeji dcefiné spole¢nosti nenesou odpovédnost
za 724dné prace ¢i konstrukce provedené na zakladé vypocta
uvedenych v téchto pokynech.

Podle typu mechanického a dynamického namahani dochazi ke
zméné stavu povrchu, a to v zavislosti na teploté, tlaku a ¢asu.
Mohou byt ovlivnény také podminky tfeni sou¢asti.

Hodnoty tfeni dle normy ISO16047 pro Srouby mazané mazivem
MOLYKOTE® 1000 jsou uvedeny na zékladé hodnot pfi prvnim
utazeni a podle zasad VDI 2230 za predpokladu, Ze povrch
vnitfniho zavitu odpovida povrchu Sroubu. U vSech ostatnich
kombinaci povrchd je nutno hodnoty tfeni méfit.

V nékterych vyjimeénych pfipadech u aplikaci s vysokou tvrdosti
a nizkou drsnosti povrchu upnutych ¢asti mize béhem konec-
ného dotahovani dochazet k otaceni vzhledem k upnuté ¢asti a
ke snizeni koeficientu tfeni (i hlava).

Obsah této dokumentace nelze interpretovat jako povoleni nebo
doporuceni k poruseni jakychkoliv patentt nebo registrované
ochranné znamky spole¢nosti NORD-LOCK®, www.nord-lock.
com

Torquelator (aplikace pro vypoéet utahovaciho momentu) od spole¢nosti Nord-Lock

Vypocita vstupni zatizeni a odpovidajici utahovaci moment pro
Sroubové spoje, které jsou zajistény podlozkami Nord-Lock.
Muzete si zvolit jednu ze dvou rliznych metod vypoctu (Keller-
mann&Klein a VDI 2230), vybrat velikost Sroubu (metrické a
imperialni jednotky), tfidu Sroubu a mazani a ziskat hodnotu
utahovaciho momentu.

F.062 BCUSSARD
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Vysokopevnostni konstrukéni svorniky (sestavy HV)

Na zakladé Nafizeni o stavebnich vyrobcich (EU) ¢. 305/2011
(CPR) je u specifikovanych stavebnich vyrobk(i oznaéenych CE
nové zapotfebi prohlaseni o vlastnostech v souladu s CPR.
Nafizeni tak nahrazuje dosavadni smérnici o stavebnich vyrob-
cich (smérnice 89/106/EHS). Normu DIN 18800-7 o provadéni
nosnych konstrukci z oceli a pravidla pro kvalifikaci vyrobct
nahrazuje norma EN 1090. Norma EN 1090 stanovuje pozadavky
na prokazovani shody ocelovych konstrukci, které se uvadéji do
obéhu jako stavebni vyrobky.

Jednotlivé pozadavky na spojovaci prvky upravuji harmonizované
normy EN 15048 a EN 14399 a nasl. pro ocelové, resp. kovové
konstrukce.

Je nezbytné jednoznaéné zd(iraznit, Ze oznaceni CE je povinné
jen tehdy, pokud maiji byt spojovaci prvky trvale pouzity v

Kategorie Sroubovych spoju dle EN 1993-1-8

pozemni stavbé, ve které budou rozhodujici mirou ovliviiovat jeji
zdakladni konstrukéni pozadavky.

Spojovaci prvky se specifickymi pozadavky na konstrukci mus jiz
v pfipadé poptavky a/nebo objednavky s odpovidajici specifikaci
obsahovat odkaz na pfislusnou harmonizovanou normu nebo
na prohlaseni o vliastnostech.

Spolu s veskerymi povolenymi volitelnymi moznostmi dle vyrob-
kové normy musi byt pfedepsany tfidy pevnosti Sroubl a matic a
pfipadné povrchové Upravy.

Ve vztahu na konstrukce budov a jinych inzenyrskych konstrukci
jsou s odkazem na Evropskou normu stanoveny Eurokddy. Pro
dimenzovani ocelovych konstrukci plati norma EN 1993.

Spoje namahané na stfih Spoje namahané na tah
Kat.A | Spoje nosného typu Podle normy neni vyzadovano Kat.D |Bez predpéti Podle normy neni vyzadovano
predpéti predpéti
Kat.B | Kluzu odolné spoje v meznim | Je vyzadovano predpéti Kat.E |S predpétim Je vyzadovano predpéti
stavu vyuzitelnosti
Kat.C |Kluzu odolné spoje v meznim | Je vyzadovano predpéti
stavu vyuzitelnosti

Pfehled sestav vysokopevnostnich Sroubovych spoji pro kovové konstrukce podle EN 14399

Druh sestavy Sroubovych Systém HR Systém HV Systém HRC
spojl
VSeobecné pozadavky EN 14399-1
Vhodnost pro predpinani EN 14399-2 a v piipadé nutnosti dalsi zkousky stanovené v normée
Sroub a matice EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 |EN 14399-8 |EN 14399-10
Sroub HR8.8 HR10.9 HR8.8 HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9
%“E Matice HR8 HR10 HR8 HR10 HV10 HR10 HRD10
2 S nebo nebo
S HR10 HR10
wn N
Podlozka (podlozky) EN 14399-5" EN 14399-5" EN 14399-6 EN 14399-6 |EN 14399-5"
nebo EN 14399-6 nebo EN 14399-6 nebo
EN 14399-6
Symboly znaceni H nebo HR? H nebo HR? H nebo HV? H nebo HR? | H nebo HR?
nebo HD?
" Podlozky dle normy EN 14399-5 se mohou pouzivat jen pod matici.
2 Podle volby vyrobce.
3 Povinné oznaceni jen u podlozek se zvétSsenym vnéjsim prdmérem dle normy EN 14399-5.
www.bossard.com BCOSSARD F.063



Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Vztah mezi normami DIN/EN

Norma Obsah Rozméry Pevnost Nahrazeno

DIN 6914 Srouby HV M12-M36 10.9 EN 14399-4

DIN 6915 Matice HV M12-M36 10 EN 14399-4

DIN 6916 Podlozky HV kruhové 13-37 300-370 HV EN 14399-6

DIN 6917 Podlozky ctyrhranné, klinové (pro profily tvaru I) 13-37 295-350 HV Zustavaji zachovany
DIN 6918 Podlozky ¢tythranné, klinové (pro profily tvaru U) 13-37 295-350 HV Zistavaji zachovany
DIN 7999 Licované Srouby HV M12-M30 10.9 EN 14399-8

Svérna délka

Podle normy EN 14399-4 je upinaci délka vzdalenost mezi
kontaktnimi povrchy hlavy Sroubu a matice. Vzdalenost mezi
podlozkami je délka sevieni. Je tfeba zohlednit dostatek volnych
zavitl. Mely by se zohlednit dostatecné volné zavity.

U predpjatych Sroub(i dle EN 14399-3, EN 14399-7 a EN 14399-10
museji byt mezi dosedaci plochou matice a ¢asti dfiku Sroubu bez
zavitu alespon Ctyfi Uplné zavity.

Upinaci délka

Volné zavity

Délka sevreni

F.064 BCUSSARD

Zpuisoby utahovani

Sestavy pro nepredpjaté Sroubové spoje

Sestavy pro nepredpjaté Sroubové spoje z nelegovanych, legova-
nych a z austenitickych nerezovych oceli musi odpovidat normé
EN 15048-1.

Sestavy dle normy EN 14399-1 se mohou pouZzivat také pro
nepiedpjaté Sroubové spoje.

Sestavy pro predpjaté Sroubové spoje

Sestavy vysokopevnostnich Sroubovych spojll pro pfedpinani
zahrnuji systémy HR, HV a HRC. Sestavy musi odpovidat poza-
davkdm normy EN 14399-1 a pfislu$né evropské normy.

Neni-li pfedepsano jinak, nesmi se Srouby z nerezavéjici oceli po-
uzivat s pfedpnutim. Pokud se takovym zplsobem pouziji, musi
se s nimi zachazet jako se zvlastnimi spojovacimi prostiedky.

Neni-li pfedepsano jinak, pouZije se jako jmenovitd hodnota
minimalni pfedpinaci sily F o:

Foc = 0,7 xfyp X Ag, pficemz «f,,» je jmenovita pevnost materialu
Sroubu v tahu a «Ag» jmenovity vypoctovy prafez Sroubu.

Zpuisoby utahovani pro k-tfidy

Zplisob utahovani Predpéti k-tridy
Metoda to¢ivého momentu Foc K2
Kombinovana metoda pfedpinani Foc K1 (nebo K2)
Modifikovana metoda predpinani Foc K1

Pro dodavané sestavy HV se definuji takzvané k-tfidy, které
predstavuji nepfimé uvedeni aktualniho stavu soudinitele tfeni
sestavy. Trida K1 specifikuje stav mazani matice jako rozhodujici
prvek sady tak, aby bylo mozno spolehlivé dosahnout minimalni
predpinaci sily.

K-tfidy a pfipadné také utahovaci momenty pro modifikovanou
metodu pfedpinani dle normy EN 1993-1-8/NA pro F, ¢ jsou
uvedeny na obalu. V8echny prvky sestavy HV z libovolnych
vyrobnich davek od jednoho vyrobce tak Ize bez omezeni kombi-
novat a doddvaji se v samostatnych obalech. Pfislusné utahovaci
momenty a predpinaci sily jsou uvedeny v normé EN 1993-1-8/NA.

www.bossard.com
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Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Pfedpinaci sily a utahovaci momenty pro Sroubové spoje HV 10.9 dle EN 14399-4 / EN 14399-6 - k-tfida K1 dle EN 14399-1

Platna norma

Zpusoby utahovani

2Zvlastnosti

EN 1090-2 Metoda to¢ivého momentu V Evropé povoleno pouze se zkouskou K2
(kromé Némecka)
EN 1090-2 Kombinovana metoda tocivého momentu a uhlu pootoceni | Jen s K1 nebo K2

DIN EN 1993-1-8/NA

Modifikovana metoda to¢ivého momentu a modifikovana
kombinovana metoda predpinani

Kdyz se Srouby neutahuji na plnou predpinaci silu

Metoda to¢ivého momentu

Srouby je nutné utahovat utahovacim nastrojem, ktery poskytuje
vhodny pracovni rozsah. Lze pouzit ruéné ovladané nebo auto-

matické utahovaci nastroje.

Kombinovana metoda predpinani na toéivy moment pred-

(EN 1090)

bézného utazeni a thel pootoceni pro tfidu pevnosti 10.9

U kombinované metody pfedpinani pro sestavy HB 10.9 a k-tfidy
K1 dle normy EN 1090-2 k dosazeni minimalni pfedpinaci sily F, ¢
se v prvnim kroku aplikuje moment predbézného utazeni dle hod-
not v tabulce. Tento prvni krok musi byt pfed zahajenim druhého
pracovniho kroku dle udaju stanovenych pro utahovani na uhel
pootoc¢eni Uplné proveden u vech Sroubd v rdmci spoje.

Potifebné predpinaci sily a utahovaci momenty (EN 1090)

EN 1090-2 Pramér Sroubu v mm

12 16 20 22 24 27 30 36
Standardni pfedpinaci sila Fj, ¢ [kN] |59 110 172 212 247 321 393 572
Referenéni moment (k-tfida K1) M, [Nm] |92 229 447 606 771 1127 1533 2677
Moment pfedbéZného utazeni = 0,75 M, [Nm] |67 165 322 439 557 815 1107 1935

Potfebny uhel pootoéeni pro kombinovanou metodu predpinani na sestavach tfidy pevnosti 10.9 (EN 1090)

podlozek a podlozek)
d = primér roubu

Celkova jmenovita tloustka «t» spojovanych dilt (véetné vech vymezovacich

Uhel pootoéeni aplikovany v druhém kroku utahovani

<2d 60°
2dst<6d 90°
6d<t<10d 120°

Poznamka: Jestlize povrch pod hlavou $roubu nebo matici (s pfihlédnutim k pfipadné pouzitym klinovym podlozkam) neni kolmy viéi ose Sroubu, musi byt
potfebny Uhel pootoceni stanoven pokusné.

www.bossard.com

BCOSSARD F.065



Vyklad, navrh, montaz

Predpéti a utahovaci momenty

Modifikovana metoda to¢ivého momentu Modifikovana kombinovana metoda predpinani

(DIN EN 1993-1-8/NA) (DIN EN 1993-1-8/NA)

Postup utahovani modifikovanou metodou to¢ivého momentu U modifikované kombinované metody pfedpinani se pro aplikaci
sestava zpravidla ze dvou krok( utahovani. Uréeny moment standardniho pfedpéti F,, c- metodou to€ivého momentu aplikuje
predbézného utazeni max. 0,75 x modifikovany referenéni utaho- moment pfedbézného utazeni. Tento prvni krok musi byt pfed
vaci moment se provede pro vSechny Srouby v rdmci spoje pied zahajenim druhého pracovniho kroku dle udaju stanovenych pro
zahajenim druhého pracovniho kroku. Modifikovanym referenc- utahovani na Uhel pooto¢eni UpIné proveden u vSech Sroubl v
nim utahovacim momentem z tabulky se dosahne standardni ramci spoje.

predpinaci sily F,, c- v druném kroku.

Potfebné pfedpinaci sily a utahovaci momenty (DIN EN 1993-1-8/NA)

DIN EN 1993-1-8/NA Pramér Sroubu v mm

12 16 20 22 24 27 30 36
Modifikovana pfedpinaci sila Fj, c- [kN] |50 100 160 190 220 290 350 510
Modifikovany referenéni utahovaci moment ~ [Nm] | 100 250 450 650 800 1250 1650 2800
(k-tfida K1) M,
Moment pfedbé&zného utaZeni pro kombino-  [Nm] |75 190 340 490 600 940 1240 2100
vané pootoceni

Potifebny Uhel pootoceni pro kombinovanou metodu pfedpinani na sestavach tfidy pevnosti 10.9 (DIN EN 1993-1-8/NA)

Celkova jmenovita tloustka «t» spojovanych dilti (véetné véech vymezovacich | Uhel pootodeni aplikovany v druném kroku utahovani
podlozek a podlozek)
d = primér Sroubu

<2d 45°
2d<t<6d 60°
6d<t<10d 90°

Poznamka: Jestlize povrch pod hlavou $roubu nebo matici (s pfihlédnutim k pfipadné pouzitym klinovym podlozkam) neni kolmy viéi ose Sroubu, musi byt
potiebny Uhel pooto€eni stanoven pokusné.
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