Vyklad, navrh, montaz

ZpUsoby utahovani, utahovaci faktor a,

né hodnoty statického koeficientu tieni p; v délici roviné
podle VDI 2230, vydani 2015

Kombinace materialt Staticky koeficient tfeni p; ve stavu

(Obvykle: stav po opracovani) suchém naolejovaném
Ocel — ocel/lita ocel (vSeobecné) 0,1az0,23 0,07 az 0,12
Ocel - ocel; ¢isténa 0,15 az 0,40 -

Ocel - ocel; cementacné kalena 0,04 az0,15 -

Ocel - GJL 0,11 a2 0,24 0,06 az 0,1
Ocel - GJL; ¢isténa 0,26 az 0,31 =

Ocel - GJS 0,1az0,23 -

Ocel - GJS; ¢isténa 0,2az0,26 -
GJL-GJL 0,15az20,3 0,06 a2 0,2
GJL - GJL; ¢isténa/odmasténa 0,09 az 0,36 =

GJS - GJS 0,25 az 0,52 0,08az0,12
GJS - GJS; ¢isténa/odmasténa 0,08 az 0,25 -
GJL-GJS 0,13az0,26 =

Ocel - bronz 0,12az0,28 0,18

GJL - bronz 0,28 0,15az0,2
Ocel - médéna slitina 0,07 az 0,25 -

Ocel - hlinikova slitina 0,07 az 0,28 0,05a20,18
Hlinik — hlinik 0,19 az 0,41 0,07 az 0,12
Hlinik — hlinik; ¢i$téna/odmasténa 0,10 a2 0,32 =

Poznamka: Z diivodu velkého poctu veli€in, které soucinitel tfeni ovliviiuji, mohou byt uvedeny pouze typické rozsahy. V konkrétnim pfipadé nemusi minimalni
soucinitel tfeni odpovidat spodni hranici pfislusného rozsahu a v pfipadé potieby je tieba provést experimentalni prizkumy. Ty se doporucuiji také v pfipadé
opatfeni k zvySeni soucinitele tfeni.

Doporucené hodnoty faktoru utazeni aa a odpovidajici montazn
podle VDI 2230, vydani 2015

Faktor utaZeni a, (montazni nejistota) zohlednuje chyby pfi
odhadu soucinitele tfeni, rozptyl koeficientu tfeni, zplisob
utahovani, tolerance utahovaciho nastroje, provozni chyby a
nepresnosti pfi odectu.

aa tak zohledriuje rozptyl dosazitelné montazni sily predpéti mezi
Fat max @ Fimin- Sroub je dimenzovan na maximaini utahovaci
moment My may, @by Sroub pfi montazi nebyl nadmérné namahan.
Faktor utazeni aa je definovan jako:

Sila predpéti Fy [kN]

max. mozné montazni predp&ti F, ..
~ min. pozadované montazni predpéti Fy min Fa min.

Oa

Dnes jiz i jednoduché moderni momentové kli¢e je mozno na-
stavit s velmi Uzkymi tolerancemi. Maximalni odchylky momentu
udavanych vyrobci jsou v rozpéti +2 %. >
Nicméné vysledné predpéti pii montazi, v zavislosti na faktoru Utahovaci moment M, [Nm]
utazeni, mGze kolisat od +9 % az do +60 %.

Ma min
MA max.

— utahovani s méfenim prodlouzeni — hydraulicka utahovani - jsou
prakticky nezavisla na tfeni. Jejich faktory aa jsou nizkeé.

— utahovani fizena utahovacim momentem reaguji na vlivy tfeni.
Faktory aa jsou obecné vyssi:
Mensi rozptyl a tim i nizsi Sinitele aa jsou u koeficientl tfeni,
odvozenych z pfedbéznych zkousek. Totéz plati pro tuhé
Srouby s malou svérnou délkou a pro rychlé zplsoby utahovani.
Vy$8i hodnoty aa jsou u odhadovanych koeficientl tfeni, v
ptipadé mékkych Sroubll s pomalej$im utahovanim, jako napf.
rdzové utahovaky ¢i ruéni montaz.
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Zpusoby utahovani, utahovaci faktor aa

bovakem, Sroubovakem
s pfimym pohonem nebo
impulznim Sroubovakem;
utahovani rukou

dotahovaciho momentu,
odvozeného od pozadova-
ného utahovaciho momentu
(pro odhadovany soudinitel
tfeni) plus pfipustna rezerva;
utahovani rukou podle
subjektivniho odhadu

Utahovaci Rozptyl Zpulsob utahovani Zpusob nastaveni Poznamky
faktor AF, a,-1
A 2-Fyn a1
1,1az1,2 +5%az+9% Utahovani s kontrolou Doba trvani zvuku - jsou vyZzadovany kalibra¢ni hodnoty
prodlouzeni nebo monitoro- - pfi lg/d < 2 je tfeba dat pozor na progresivni narist chyb
vani pomoci ultrazvuku - mensi chyby pfi pfimém mechanickém spojeni, vétsi pfi
nepfimém spojeni
1,1az1,3 +5%az+13% | Mechanické prodlouzeni Specifikace prodlouzeni - kalena podlozka pro podepteni pfitlacnych Sroubll
diky pfitlacnym Sroubtim, Sroubu, nastaveni pro- - pocinaje cca M24
umisténym v matici nebo stfednictvim utahovaciho
hlavé Sroubu momentu pfitlaénych &roubl
1,2az1,5 +9%az+20% | Mechanické prodlouzeni Utahovaci moment utahova- | — Sroubovani do zna¢né miry bez torze
diky vicedilné matici se ciho nastroje —od cca M30
zavitovym pouzdrem
1,1az1,5 +5%az+20% | Utahovani s mechanickym | Pfima metoda: - vyzadovano: pfesné uréeni pomérnych axialnich
méfenim, resp. mechanic- Nastaveni prostfednictvim elastickych poddajnosti Sroubu
kou kontrolou prodlouzeni méfeni prodlouzeni - rozptyl je do zna¢né miry zavisly na pfesnosti metody
Nepfima metoda: méfeni
Axidlni vlle viéi kontrolnimu | - pro nizké hodnoty je nutna kalibrace
koliku - pfi lx/d < je tfeba dat pozor na progresivni narast chyb
1,1az1,4 +5%az+17% | Hydraulické utahovani bez | Nastaveni prostfednictvim | - pfilc/d = 5 |ze dos&hnout niz&ich hodnot, u mechanicky
tfeni a toceni méfeni tlaku nebo délky opracovanych Sroubt a ploch je mozné a, =1,05
nebo uhlu dalsi rotace - u normovanych $roubl a matic a, = 1,2
matice - nizsi hodnoty svérnych délek vedou k vy3$im hodnotam
Qaa
- v utahovacim faktoru nejsou brany v ivahu vzniklé ztraty
— aplikace od M20 vySe
1,2az2,0 +9% az+33% | Impulzni Sroubovék s hyd- | Nastaveni pomoci Uhlu - nizké hodnoty pouze pfi pfednastaveni na Sroubovani
raulickou pulzni jednotkou, | rotace nebo dal$iho utaho- pfes Uhel rotace, servoventil stiaéeného vzduchu a poéi-
s fizenim utahovaciho mo- | vaciho momentu tani pulzi
mentu a/nebo uhlu rotace — ve zvlastnich pfipadech je mozna také montaz pres mez
pruznosti
1,2az1,4 +9%az+17% | Utahovani s fizenim meze Dana hodnota relativniho Rozptyl sily pfedpéti je v podstatné mife dan rozptylem
pruznosti, motorické nebo momentu a koeficientu thlu | meze kluzu dané vyrobni Sarze
manualni otoceni &roubti. Srouby jsou zde dimenzovany na Fy min;
1,2az1,4 +9%az+17% | Motorové nebo ruéni utaho- | Experimentalni stanoveni u tohoto zpusobd utahovani tedy odpada
vani na uhel pootodeni predb&zného utahovaciho | dimenzovani Sroubi na Fy e, s faktorem utazeni a,.
momentu a Uhlu rotace
(ve stupnich)
1,4az1,6 +17% az +23% | Utahovani hydraulickym Nastaveni pomoci méreni - aplikace od M30 vyse
nastrojem s fizenim utaho- | tlaku
vaciho momentu
1,4az1,6 +17% az +23% | Utahovani momentovym Experimentalni stanoveni Nizké hodnoty: Nizké hodnoty pro:
kli¢em s fizenim utahova- pfedepsanych utahovacich | VyZadovan vétsi poCet poku- |- malé uhly rotace, to zna-
ciho momentu, klicem se momentu na originalnim sl nastaveni nebo sledovani mena relativné tuhé spoje
signalizaci nebo motorickym | Sroubovacim dilu, napf. (napf. 20); nutny nizky rozptyl | - relativné mala tvrdost
Sroubovakem s dynamic- pomoci méfeni prodlouzeni | poskytovaného momentu protipozice
kym méfenim utahovaciho | Sroubu (napf. +5 %) — protipozice, které nemaiji
momentu sklon k zadfeni, napf.
fosfatované nebo s dosta-
te€nym mazanim
1,6az2,0 +23% az +33% | Utahovani momentovym Stanoveni pozadovaného Nizké hodnoty pro: Vysoké hodnoty pro:
(Reibungszahl- kli¢em s fizenim utahova- utahovaciho momentu Méfici momentové klice pfi —velké uhly rotace, to
klasse B) ciho momentu, klicem se odhadem souginitele tfeni rovnomérném utahovani a znamena relativné pod-
signalizaci nebo motorickym | (velky vliv maji viastnosti pro pfesné Sroubovaky dajné spoje a také zavity
172225 +26% az +43% | Sroubovakem s dynamic- povrch(l a mazani) Vysoké hodnoty pro: s jemnym stoupanim
(Reibungszahl- kym méfenim utahovaciho Momentové klice se - velka tvrdost protipozice,
klasse A) momentu signalizaci nebo zalamovaci | SpPojenas hrubym
momentové klice povrchem
25az4 +43% az +60% | Utahovani razovym $rou- Nastaveni klice na zakladé | Nizké hodnoty pro:

- velky pocet pokus(i o nastaveni (dotahovaci moment)
- na horizontalni kfivce charakteristiky Sroubu

- pfenos impulzu bez vile

Metoda vhodna k pfredbéznému utahovani, pfi utahovani
rukou hrozi pfilisné protazeni u M10 a mensich

a Povrch: Utahovany dil, jehoz povrch je ve styku s utahovacim prvkem spoje (hlava Sroubu nebo matice).

spojovacich prostredkl a konstrukénich dild.
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